Pout’ k planetam

Slunce

Slunce je naSe Zivotadarna hvézda, tvorici 99,8 % hmotnosti slunecni soustavy. Slunce vzniklo pred
4,6 miliardami let a bude svitit pFiblizné jeSté 7 miliard let. Nema pevny povrch, sklada se prevazné
z ionizovanych plynii (vodiku a hélia), jejichZ hustota smérem ke stfedu nartista az ke 130 nasobku
hustoty vody.

Hmota Slunce se sklada z nékolika vrstev. Uprostfed Slunce se nachazi jadro, kde dochazi k
preméné vodiku na helium za soucasného uvoliiovani energie v podobé fotonti (proto Slunce zari).
Odborné se tomu rika termonuklearni syntéza.

Jadro obklopuje vrstva v zarivé rovnovaze, jiz putuji fotony z jadra k povrchu pfiblizné 100 tisic
let.

Dalsi vrstvou je konvektivni zona, v niZ se pohybuji proudy horké slune¢ni hmoty smérem vzhtiru
a po vyzareni Casti energie klesa chladnéjsi hmota zpét smérem k nitru Slunce.

Povrch Slunce znamy jako fotosféra ma teplotu priblizné 5700 °C. V této vrstvé mliZeme pozorovat
jev znamy jako granulace (jemné, neustale se ménici zrnéni, které vznika jako disledek
vzestupnych a sestupnych proudi plazmatu s rozdilnou teplotou zasahujicich z konvektivni zony).
Napadné jsou také slunecni skvrny (tmavé oblasti s niZsi teplotou) a fakulova pole (svétla mista
nepravidelného tvaru). PocCet a velikost skvrn odpovida aktivité Slunce, kterd ma periodu opakovani
11 let (v minimu skvrny témér nejsou, v maximu jsou velmi hojné). Ze Slunce jsou vyvrhovany
protuberance (oblaka plazmatu ovladand magnetickymi poli) pozorovatelné v oblastech zareni
neviditelnych okem.

Na fotosféru navazuje chromosféra, jejimizZ typickymi utvary jsou napt. erupce (nahla zjasnéni v
chromosfére).

vvvvvv

Je vidét ze Zemé jen pri uplném slunecnim zatmeéni. Slunce produkuje i slunecni vitr, coZ je proud
nabitych Castic prochazejicich celou slunecni soustavou a majicich za nasledek i staceni chvostti
komet vZdy ve sméru od Slunce.



Merkur

Planetou nejbliZe ke Slunci je Merkur, ktery je zaroven nejmensi planetou slunec¢ni soustavy. Je
dokonce mensi nez Jupiterovy mésice Ganyméd a Kallisto ¢i nez Saturntiv Titan. Také je pouze 1,4
krat vétSi neZ nas pozemsky Mésic.

Merkur je naSemu Mésici velmi podobny i vzhledem. Jeho povrch je velice stary, pokryty
impaktnimi kratery (velikost od nékolika metr do 1300 km) a lavovymi titvary. Tento vzhled ma
na svédomi erozivni ¢innost dopadajicich meteoritii. Merkur uz nema stejné jako Mésic Zadnou
tektonickou cCinnost, ktera by povrch ménila.

Atmosféra je velmi tenka, Fidka, nestabilni, sloZzena z atomt vyrazenych z povrchu slune¢nim
vétrem. Hustota atmosféry je dokonce tak nizka, Ze se jeji atomy a molekuly srazZeji Castéji s
povrchem planety neZ samy mezi sebou a tlak atmosféry na povrchu je mensi nezZ 10 Pa (i v Zarovce
je tlak vyssi). ProtoZe je povrch Merkura velmi horky, tyto atomy rychle unikaji do vesmiru,
atmosféra je tedy promeénliva a je neustale dopliiovana. Obsahuje predevsim kyslik, sodik, vodik a
helium.

Nepritomnost presvédcivejsi atmosféry zpisobuje velké rozdily mezi teplotou ve dne (pfivracena
strana ke Slunci aZ 450 °C) a v noci (odvracena strana az -175 °C).

Diky vazané rotaci se Sluncem trva den na Merkuru dva Merkurovy roky (neZ se Slunce podruhé
dostane nad stejné misto na povrchu, planeta vykona dva obéhy kolem Slunce).

Na parametrech obéZné drahy planety byla ovéfena Einsteinova teorie relativity. Velka poloosa se
staCela v prostoru trochu jinak, nez predpovidala Newtonova gravitacni teorie a teprve obecna teorie
relativity dokazala tento maly rozdil vysvétlit. Tento fakt se stal velmi brzy jednim z hlavnich
dikazt spravnosti Einsteinovy teorie.



Venuse

Venuse je druha planeta od Slunce. Co do velikosti a sloZeni je velmi podobna Zemi. Ma pomalou
zpétnou rotaci, coZ znamena, Ze rotuje z vychodu na zapad namisto ze zapadu na vychod jako
vétSina ostatnich planet.

Atmosféra VenuSe je pomérné husta a znacné horka. Na planeté je velmi vysoky atmosféricky tlak
(asi 91x vyssi nez na Zemi). Ve sloZeni atmosféry prevlada oxid uhlicity (96 %), zbytek tvori dusik
(3 %) a ostatni prvky (1 % - oxid siFicity, vodni pary, ...). Velky podil oxidu uhlicitého v atmosfére
je pricinou silného sklenikového efektu (tepelné zareni z ohfatého povrchu je zadrzovano hustou
atmosférou, ktera nedovoluje jeho vyzéareni do kosmu). Tento efekt zptisobuje, Ze je Venuse
dokonce teplejsi neZ Merkur, ktery je ke Slunci nejbliZe. Teplota je nejvyssi pri povrchu, smérem k
vySSim vrstvam atmosféry se postupné sniZuje. Atmosféra se podobné jako na Zemi, déli do
nékolika Casti a saha az do vysky kolem 90 kilometrti. V hornich vrstvach atmosféry dochazi k
mohutnému vétrnému proudéni (azZ 360 km/h).

Povrch VenusSe nebylo dlouhou dobu mozno z diivodu nepriihledné atmosféry zmapovat, podarilo
se to az pomoci radarovych zobrazovacich systému. Povrch VenuSe sestava z obrovskych plani
pokrytych vytoky lavy, horami nebo pohotfimi deformovanymi geologickou aktivitou, a kratery (o
pruméru az 100 km) zptisobenymi dopadajicimi meteority. Na planeté buji silna vulkanicka ¢innost
(mohutné vytoky lavy dosahujici i nékolika kilometrti a pokryvaji vétSinu nizin).



Zemé je treti planeta od Slunce. Je od ného vzdéalena 150 miliénd km (1 AU) a je zatim jedinou
znamou planetou, na které existuje Zivot. Zemé rychle rotuje kolem své osy a roztavené Zelezné
zemské jadro vytvari silné magnetické pole, které spolu se zemskou atmosférou stini zemsky
povrch od nebezpecné radiace ze Slunce a ostatnich hvézd.

Povrch Zemé je pevny a sklada se ze 3 vrstev — vnéjsi kiemikové pevné kiry (tloustka 5 az 70 km),
vysoce viskdzniho plasté (zasahuje do hloubky 2890 km) a tekutého vnéjSiho a pevného vnitiniho
jadra. Novy material se dostava na povrch skrze vulkany po celém svété a z trhlin v oceanskych
deskach. Zemé je nejhustéjsi planetou ve slunecni soustave. Je také jedinou planetou slunec¢ni
soustavy, jejiz povrch je pokryt kapalnou vodou. Hydrosféra pokryva 71 % zemského povrchu (97

% je slana voda, 3 % sladka) a tvori ji oceany a more, na kontinentech pak feky a jezera.

Atmosféra se sklada ze 78 % z dusiku, z 21 % kysliku a 1 % ostatnich plynii. NaSe atmosféra Zije
Cilou aktivitou. Pres den se zvétSuje (protoZe se ohfeje a rozepne) a tam, kde je noc, se zmensuje.
Obloha je na Zemi modra, protoZe molekuly vzduchu rozptyluji vSemi sméry k o¢im pozorovatele
na zemském povrchu ze vSech barev slunecniho svétla nejvice pravé modrou. Diky tomu a
mnozZstvi vody na jejim povrchu se jevi z vesmiru jako modra planeta zahalena do tenkého modrého
obalu. Atmosféra Zemé nas také chrani pred meteory, které v ni vétSinou shofi vysoko nad
povrchem.



Mars je po Merkuru druhou nejmensi planetou slunecni soustavy, velikostné je zhruba polovi¢ni
vaci Zemi.

Tato planeta je charakteristicka svou nacervenalou barvou (prach a pisek bohaty na oxid Zelezity) se
dvéma bilymi polarnimi ledovymi cepickami (ze ztuhlého oxidu uhlic¢itého a vodniho ledu). Na
Marsu se nemtiZe vyskytovat voda v tekutém stavu kviili nizkému atmosférickému tlaku (600 —

1000 Pa). Diky naklonéné rotacni ose zde dochazi ke stfidani rocnich obdobi podobné jako na
Zemi.

Povrch Marsu je rtiznorody. Jizni polokoule s hornatou krajinou je pokryta kratery, zatimco na
severni polokouli jsou obrovské rovné plané zalité lavou. Na Marsu se také nachazi nejvyssi hora
slunecni soustavy — sopka Olympus Mons, ktera dosahuje vysky 27 km nad okolni terén.

Atmosféra planety Mars je zcela odliSna od atmosféry nasi Zemé. Je velmi fidka a je sloZena
zejména z oxidu uhli¢itého s malym mnozstvim ostatnich plynt (dusik, argon, kyslik...). Vzduch
obsahuje v porovnani se Zemi jen asi tisicinu vody, ktera je presto schopna zkondenzovat a vytvorit
oblacnost (v udolich se dokonce mohou tvorit v rannich hodinach mlhy). Na Marsu je pomérné
stala cirkulace ovzdus$i. Maximalni rychlost vétrti dosahuje az 400 km/h. Vyjimecné nejsou ani
dlouhotrvajici rozsahlé prachové bouie. Mohou zakryt celou planetu i na nékolik mésict.



Jupiter

Jupiter je nejvétsi planetou slunecni soustavy. Mohl by byt hvézdou, ale to by musel byt jeSté asi
70x hmotnéjsi. Jupiter se vyznacuje nejrychlejsi rotaci mezi vSemi planetami slunecni soustavy, coz
zptisobuje jeho zplosténi viditelné i pomoci dalekohledu. Jupiter ma nejrozséahlejsi a nejsilnéjsi
magnetosféru.

Povrch planety, ktery neni pevny, hali nepfetrzita vrstva mraki. Jupiter je sloZen z relativné malého
kamenného jadra, obklopeného kovovym vodikem, poté kapalnym vodikem a nakonec plynnym
vodikem. Neexistuji pfesné hranice pfechodu mezi riiznymi fazemi vodiku; podminky se pozvolna
plynule méni z plynu na kapalinu. Tlak a teplota jsou zde velmi vysoké.

TlouStka Jupiterovy atmosféry je asi 1000 km a sklada se z priblizné 86 % vodiku, 14 % helia a 1
% ostatnich plynti. SloZeni atmosféry se velmi podoba sloZeni slune¢ni mlhoviny. Jednotlivé pasy
Jupiterovy atmosféry rotuji riznou rychlosti, tento efekt byl poprvé pozorovan Cassinim (1690). Na
hranicich oblacnych past, které se pohybuji proti sobé, vznikaji boufe a turbulence. Rychlost vétru
zde dosahuje az 600 km/h. V atmosfére lze také spatfit obrovskou boufi (anticykloénu), rozméroveé
vétsSi neZ Zemé, znamou pod nazvem Velka ruda skvrna.



Saturn

Saturn je druhou nejvétsi planetou slunecni soustavy a Sestou planetou od Slunce. Poprvé byl
pomoci dalekohledu pozorovan G. Galileem v roce 1610. U Saturnu je velmi napadné zplosténi na
polech zpilisobené rychlou rotaci (rovnikovy primeér planety je 120660 km, zatimco polarni pramér
je jen 98000 km). Saturn ma zcela soumérné magnetické pole; rotacni i magneticky pol témer
splyvaji a magnetosféra se otaci patrné stejné rychle jako jadro.
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slunecni soustave.

Ze Zemé byl v atmosfére Saturnu zjiStén molekularni vodik, cpavek a metan. V atmosféfe nejsou
pozorovany tak vyrazné pruhy a mracné viry jako u Jupitera, protoZe horni vrstva atmosféry je
sloZena z velmi tlusté vrstvy (100 km) zmrzlych ¢pavkovych krystalk(i. Sonda Voyager zjistila, Ze
podél rovniku vane silny zapadni vitr rychlosti az 1800 km/h. Smérem k p6liim vanou dalsi zapadni
i vychodni vétry, jejichZ rychlost je nizsi. Vliv procest, probihajicich v nitru a na povrchu planety,
ma za nasledek to, Ze na Saturnu nedochazi ke stfidani ro¢nich obdobi, ac rotacni osa Saturnu je
naklonéna v podobném uhlu jako osa Zemé.

Saturnovy prstence, tvorené ulomky ledu, prachem a kamenim, maji celkovy primér 420000 km,
ale silné jsou jen nékolik mélo desitek metrt. Z prvnich pozorovéni G. Galilea nebylo ziejmé, Ze

prstence netvori jednolity celek. Na tuto skutecnost poprvé upozornil aZ francouzsky astronom G.
Cassini. Jim objevena mezera mezi prstenci dodnes nese jeho jméno — Cassiniho déleni.



Uran

Uran je dalsi z rodiny plynnych obrt. Byl objeven az 13.3.1781 Williamem Herschelem. Byl sice
pozorovan uz predtim, ale byl povaZovan za hvézdu. Uran ma osu rotace naklonénou téméf o 98°,
coZ je vzhledem k ostatnim planetam velmi neobvykla hodnota. Uranova osa rotace je tedy témér
rovnobézna s jeho rovinou obéhu kolem Slunce. Dalo by se Fici, Ze se po své draze kutali. Spolu s
osou jsou sklonény i jeho prstence a obézné roviny vétSiny jeho mésicti. Neobvykly sklon osy je
pravdépodobné nasledkem davné srazky s télesem o priblizné stejné velikosti. Magnetické pole je
natoceno o 60° vzhledem k ose Uranu a magneticky chvost se ukazal byt deformovan rotaci planety
do dlouhého vyvrtkového tvaru, ktery saha daleko za planetu.

Uran je tvoren predevs$im horninami a riznymi typy ledu.

Atmosféra se sklada z 83 % vodiku, 15 % helia, 2 % metanu a malého mnoZzstvi jinych prvki.
Metan v horni atmosfére pohlcuje Cervené svétlo a tim dava Uranu jeho modrozelenou barvu.
TlouStka atmosféry se odhaduje asi na 1000 km. Mraky vytvari pasy, podobné jako na Jupiteru ¢i
Saturnu. Vétry vanou rychlosti az 570 km/h. PrestoZe polarni oblasti pfijmou vice energie od
Slunce nez rovnik, je rovnikova oblast Zhavéjsi. Tato skuteCnost zatim nebyla uspokojivé
vysvétlena.

Roku 1977 bylo objeveno 9 nendpadnych prstenct Uranu (pfi zékrytu hvézdy Uranem) leZicich v
roviné jeho rovniku. Zmeény jejich viditelnosti jsou pro pozorovatele ze Zemé velmi zajimavé (za
dobu obéhu kolem Slunce — 84 let — se nam 2x promitnou do jedné roviny témér kolmé na ekliptiku
a 2x se rozSifi na témér kruhové). Prstence u Uranu se skladaji z Castecek, které maji v primeéru az
10 m.



Neptun

Neptun je osmou a posledni planetou v poradi od Slunce. Jeho existence byla predpovézena na
zakladé odchylek v pohybu Uranu. Nezavisle jej vypocitali Urbain Le Verrier a John Couch Adams.
Jen pro predstavu, vypocet trval asi tfi roky! Neptun byl na zakladé této predpovédi objeven 23. zari
1846 astronomem Johannem Gottfridem Gallem a studentem astronomie Louisem d'Arrestem.
Neptun je svym vzhledem, velikosti a hmotnosti jakymsi dvojnikem Uranu. Neptun ma jednu
zvlastni vlastnost, vyzaruje 2,7 krat vice energie neZ kolik ji pfijima (zdroj této energie zatim neni
znam, vyzarovana energie vysvétluje existenci bourlivych procesii v atmosféie planety). Osa
magnetického pole Neptunu je obdobné jako u Uranu sklonéna o 47° k ose rotace. Porovnanim
magnetickych poli Neptuna a Uranu dosli védci k zavéru, Ze toto extrémni odklonéni magnetického
pole je charakteristické pro planety s pohyblivym jadrem.

Centralni cast nitra planety, priblizné dvé tretiny polomeéru, je sloZena postupné od stredu z
kamenného jadra, ledu, tekutého ¢pavku a metanu. Vnéjsi cast, zhruba tfetina, je smési horkych
plynt vodiku, hélia, vody a metanu. Metan dava Neptunu charakteristickou modrou barvu.
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Atmosféra je o mnoho bouflivéjsi a promeénlivéjsi neZ atmosféra Uranu. Zajimavym jevem jsou
tmavé skvrny. Neptun je mistem, kde vanou nejsilnéjsi vétry ve slunecni soustavé. Napriklad pobliz
Velké temné skvrny, pozorované v minulosti, dosahovala rychlost vétru 2000 km/h. VétSina vétra
vane zapadnim smérem, tedy proti rotaci planety. V nejvétsi vySce se obrovskou rychlosti pohybuji
malé jasné oblacky, o kterych se domnivame, Ze jsou tvoreny ledovymi krystaly metanu.

Neptun ma Ctyfi slabé znatelné prstence, které jsou tvoreny z prachovych castic a malych télisek,
jeZ Casto dopadaji na povrch Neptunovych mésict. Z pozemskych dalekohledt jsou prstence
pozorovatelné jen jako oblouky. Pomoci pristrojii sondy Voyager 2, které umoznily rozlisit vice
detaild, se néktera mista v prstencich jevila jako svétlé skvrny nebo chomace.



Meésice planet

Slunce

Slunce je hvézda. Kolem Slunce obihaji planety, trpasli¢i planety a mala télesa slune¢ni soustavy.
Planet je osm a vSechny je naleznete v tomto modelu.

Mezi trpaslic¢i planety patfi napriklad Pluto, Ceres, Pallas. VSechno ostatni patfi mezi mala télesa
slunecni soustavy. Néktera krizuji drahu planety Zemé a mohou se s ni srazit. Mezi tato mala télesa
patii také komety, které maji velmi eliptickou drahu a tedy se jednou dostavaji velmi blizko Slunce
a vytvori nadhernou vlasatici s dlouhym ohonem, a pak se zase vrati do vzdalenych koncin slunec¢ni
soustavy, kde jsou to nendpadné hroudy ledu a prachu.

Merkur

Merkur nema Zadny mésic.

Venuse

VenuSe nema Zadny mésic.

Zeme

Zemé ma jeden meésic, ktery se jmenuje neCekané — Mésic. V poméru k planet€ je vyjimecné velky
(primér 3476 km), a ma na ni tedy velky vliv. Tento vliv je zndm pod pojmem slapové sily a jeho
nejznameéjSim projevem je morsky priliv a odliv.

Bez Mésice bychom také nemohli pozorovat zatméni Mésice (to je zfejmé), ale ani zatméni Slunce
(Slunce je zakryto pravé Mésicem), které patii mezi nejptisobivéjsi nebeska predstaveni.



Mésic mtizeme pozorovat témér kazdy den a sledovat zménu jeho fazi od prvni ¢tvrti, pres napadny
uplnék k posledni ctvrti a zpét k novu. Tehdy nam Mésic jakoby zmizi, protoZe na celé k nam
privracené stran€ je noc.

Na mésicni tvari jiz pouhym okem spatfime tmava mista, kterym se fika more. OvSem nejsou to
more vody, nybrZz more kdysi davno vylité lavy.

JeSté jedna zajimavost — Mésic, i kdyZ se toci kolem své osy, tak k nam privraci stale stejnou stranu
a my nikdy ze Zemé& neuvidime jeho druhou polovinu. Rik4 se tomu vézana rotace a podléh ji
vétSina mésicli v soustavé. Ze Zemé tedy neni mozné spatfit jeho odvracenou stranu. Kviili tzv.
libracim (,,kyvani“ Mésice), l1ze ale pozorovat aZ 57 % jeho povrchu.

Mars

Mars ma dva malinké mésice — Phobos (rozméry 27x22x19 km) a Deimos (rozmeéry 15x12x11 km).
Jsou to zfejmé gravitacni silou zachycené kusy skaly (asteroidy). Oba jsou pfivraceny stale stejnou
stranou k Marsu a neni na nich pritomna atmosféra.

Phobos se nachazi na obéZné draze bliZe k planeté a obiha ji 3x rychleji neZ se ona sama otaci, coz
zpusobuje zpomalovani obéhu a sniZovani vzdalenosti. Phobos se kviili brzdéni o atmosféru Marsu
k planeté stale priblizuje a odhaduje se, Ze za 50 milionti let do planety narazi. NejvétSim objektem
na Phobosu je krater Stickney (9.6 km v priméru).

Deimos je podobné jako Phobos objekt s nizkou gravitaci posety kratery. Obézna draha Deimosu se
na rozdil od drahy Phobosu prodluZuje

Jupiter

Ctyfi nejvétsi mésice Jupitera objevil jiZz na po¢atku 17. stoleti Galileo Galilei svym dalekohledem.
Jmenuji se 16, Europa, Ganymédes a Kallist6 (fazeno podle vzdalenosti od planety), souhrnné se
jim fika galileovské mésice a je to neuvéritelné rozdilna ctverice svéta.

Nejvétsi mésic Jupitera Ganymédes (5262 km) je soucasné nejvétSim meésicem ve slunecni soustavé
a je dokonce vétsi nez planeta Merkur. Ganymédes je podobné jako Kallist6 tvoren napiil z ledu a
napil z hornin. OvSem zde jsou patrné projevy tektoniky — tedy pohyby povrchové vrstvy mésice.
Nalezneme zde tedy rtizné brazdy, panve, zlomy...



Kallist6 (primér 4821 km) je mésic tvoreny ledem promichanym s horninami, jehoZ povrch je poset
impaktnimi kratery, které jsou diky obnaZeni ledu svétlejsi neZ okolni terén. Je to téleso s povrchem
nejvice posetym kratery a zaroven nejstarSim znamym (4 miliardy let) v celé slunecCni soustaveé.

16 (3643 km) vynika svou vulkanickou cinnosti, kterou objevily vesmirné sondy Voyager. Nejedna
se ale o sopky Zhavého kameni, nybrz o sopky siry. Tvar tohoto mésice pripomina syrovou
(sirovou) pizzu.

Europa (3122 km) je zase nejhladsi téleso ve slunecni soustaveé. Je totiZ pokryto nékolik kilometrti
silnou vrstvou ledu, pod kterou se pravdépodobné ukryva oceéan tekuté vody, ktera riznymi
prasklinami muzZe vytékat na povrch a zalévat eventuelni kratery. Je to nadéjné misto pro alespon
mikroskopicky Zivot.

Jupiter ma celkem znamych vice neZ Sedesat riizné velkych mésici a jejich pocet se pravdépodobné
bude dale zvySovat.

Saturn

Nejvétsim mésicem Saturnu je Titan (pramér 5150 km), ktery je, stejné jako dva Jupiterovy mésice,
vétsi neZ planeta Merkur. Jeho vyraznou zvlastnosti je husta atmosféra az z 99 % tvorena dusikem,
a pak jesté argonem a methanem. Nedavno (14.ledna 2005) na jeho povrch dosedlo pfistavaci
pouzdro Huygens, které provadélo rtizna méreni béhem sestupu atmosférou a poslalo také unikatni
snimky povrchu. Podle poslednich vysledkt sondy Cassini to vypada, Ze pod povrchem se ukryva
ocean tekuté vody a ¢pavku.

Razeno dle velikosti nasleduje Rhea (1530 km), ktera je tvofena prevazné z ledu a jeji povrch je
husté pokryt impaktnimi kratery.

Japetus (1436 km) je dalsi zvlaStnosti mezi mésici. Jedna jeho polovina je svétla jako lehce



zaSpinény snih a druha polovina (ta ve sméru pohybu kolem planety) je tmava jako asfalt. Dosud
nikdo nedokazal spolehlivé vysvétlit proc. A dalsi zvlastnost najdeme na povrchu — asi 1300km
dlouhy, zhruba 20km Siroky a az 13km vysoky pas pohoti pékné kolem rovniku. Vypada to, jako by
meésic nékdo slepil ze dvou piilek a ven vyteklo trochu lepidla.

Meésic Dione (1120 km) ma vétsi hustotu neZ ostatni mésice, protoZe obsahuje trochu vic hornin na
obnaZenymi pohofimi.
Tethys (1060 km) je stfedné velky ledovy mésic s 400km kraterem Odysseus a s 2000 kilometri

(pres dvé tfetiny obvodu mésice) dlouhou prasklinou na povrchu — toto ddoli se jmenuje Ithaca
Chasma.

Povrchu mésice Mimas (400 km) dominuje obrovsky krater (140km) velikosti tfetiny priméru
mésice. Pokud jste vidéli film Hvézdné valky, jisté si pri pohledu na snimek mésice vzpomenete na
Hvézdu smrti.

Enceladus (500km) je ledovy mésic s popraskanym a rozbrazdénym povrchem z néhoz unikaji
vytrysky ledu, které timto materidlem zasobuji Saturntv prstenec E. Posledni priizkumy naznacuji
pritomnost organickych molekul nutnych pro vznik Zivota. Tento mésic je zfejmeé nejsvétlejSim
télesem ve slunecni soustavé — odrazi 99% dopadajiciho svétla.

Phoebe (220km) je mésic témér kulatého tvaru, velmi tmavy (odrazi jen 6% svétla) a je hojné
posety kréatery (nejvétsi ma pramér 100km). Obih4 kolem planety obracené, coz by nasvédcovalo,
Ze byl Saturnem zachycen az dodatecné.

Saturn ma dosud znamych Sest desitek rtizné velkych mésict.

Uran

Na ledovém mésici Oberon (primeér 1522 km) jsou svétlé kratery s tmavymi skvrnkami uprostied.
Jedna se zfejmé o vylitou zneciSténou (moZzna uhlikem) vodu, ktera zde zmrzla v podobé jezirka.

NejvétsSim mésicem je Titania (1580km), ktery je posety spoustou kratert, nékolika obfimi
impaktnimi panvemi a nékolik set kilometr dlouhymi prikopy. Vyskytuji se zde naznaky malé
vnitini aktivity mésice.

Umbriel (1170 km) je dost tmavy mésic se starym povrchem pokrytym mnoZstvim krateri. Na
severnim polu ale jeden krater vytvari svétly prstenec.

Ariel (1160 km) nam ukaZe mohutné rozpraskanou kiiru, dlouha klikata tdoli a propadliny zalité
ledem. Najdeme zde malo velkych impaktnich kraterti, zato hodné malych.



Miranda (470 km) je bizarni mésicek se zahadnymi utvary na povrchu. Dominuje mu velké svétlé
pismeno ,,V“ na pozadi tmavého obdélniku. Na povrchu se nachazeji také dvé velké oblasti s
rovnobéznymi idolimi a hiebeny s vySkovymi rozdily az 20 kilometrii. Nalezneme zde téZ mensi
kratery, zlomy a praskliny.

Uran ma zatim 27 znamych mésict — nékteré z nich jsou pouze desetikilometrova télesa.

Neptun

Triton (primér 2700 km) ma rozpraskany povrch, ktery spolu s absenci impaktnich kratert svédci o
vnitinim neklidu tohoto mésice. Ma velmi jemnou atmosféru sloZenou prevazné z dusiku. Povrch je
velmi chladny, je tvoren dusikatym a metanovym ledem s prfimési prachu a je zasypany snéhem ze
stejného materiadlu. Tmavé oblasti na poloviné mésice jsou zfejmé nanosy uhlikového prachu z
obrovskych (8km vysokych) gejziri, které jsou odvaty az 140km daleko.

Maly mésicek Protheus (400 km) nevykazuje stopy geologické aktivity. Jsou na ném patrné pouze
znamky impaktnich kraterd. Jeho povrch je velice tmavy, protoZe odrazi pouze 6% dopadajiciho
svétla. Tento mésic byl objeven aZ sondou Voyager 2. Sice je dost velky na objeveni ze Zemé, ale
je prilis blizko planety, takZe se utapi v jejim jasu.

Neptun mé celkem tfinact znamych mésict.



Jak miiZzeme téleso pozorovat a co uvidime?
Slunce

OKEM: Slunce byva viditelné pouze ve dne. A to pouhym okem. Jeho jas je ale tak osliujici, Ze
pohled nechranénym okem je nejen nepfijemny, ale i nebezpecny. Pfi pozorovani Slunce tedy
pouzivame tmava svarecska skla nebo specialni félie.

DALEKOHLEDEM: Pii pozorovéani dalekohledem (chranénym specidlnim filtrem nebo tmavym
svarecskym sklem!!!) mtizeme vidét slunecni skvrny. Vyjimecné se stane, Ze slunecni skvrna je tak
velka, Ze ji 1ze pozorovat i bez dalekohledu.

SPECIALITY: Obcas se stane, Ze i kdyZ je den, Slunce zmizi a nastane tma. Je to velka vzacnost —
miZeme to zaZzit pouze pii tiplném zatméni Slunce. O trochu méné vzacné je zatméni castecné. Pri
ném je slune¢ni kotouc pouze vykousnuty. Tento jev bude v dalSich letech pozorovatelny i od nas.

Merkur

OKEM: Ackoliv prihodna obdobi pro pozorovani Merkuru nastavaji kazdy rok, pouze malo lidi
vam odpovi kladné na otazku, zda jej nékdy vid€li. A neni to tak téZké. Nékdy je vidét jako slaba
hvézdicka po zapadu Slunce a nékdy zase pred vychodem.

DALEKOHLEDEM: Pokud se na néj podivame lepSim dalekohledem, rozezname faze Merkuru.
Podobné jako u Mésice.

SPECIALITY: A jednou za nékolik let Merkur prejde pres slunecni kotouc. To proto, Ze se pri
svém obéhu slunecni soustavou dostane presné na pfimku mezi Slunce a nasi Zemi. Prechod trva
nékolik hodin a je vidét pouze dalekohledem.

Venuse

OKEM: Venuse je ze vSech planet na nebi nejnapadnéjsi. Je znama bud’ jako Jitfenka (to kdyzZ je
viditelna pfed vychodem Slunce) a nebo Vecernice (kdyzZ je viditelna po zapadu). Je po Slunci a

umeélé druZice, velmi vzacné komety nebo supernovy). A je tak jasna, Ze ji lze spattit pouhym okem
i na denni obloze. AZ ji najdete, podivite se, Ze jste ji nevidéli uz predtim.

DALEKOHLEDEM: Podobné jako u Merkuru také u VenuSe dalekohledem uvidime jeji faze. A
to mnohem vyraznéji. Je totiZ vétsi a dostava se také blize k Zemi.

SPECIALITY: Podobné jako u Merkuru se stava (ovSem mnohem vzacnéji), Ze jako temna kulata
skvrna prejde pres slunecni kotouc. Avsak narozdil od Merkuru je pfechod vidét i pouhym okem.



Posledni prechod pfed vice neZ stoletou pauzou nastane v roce 2012.

Zeme

OKEM: Tuhle planetu mtizete vidét kazdy den v kteroukoli denni ¢i noc¢ni hodinu. OvSem vzdy
pouze jeji malou Cast. Staci se kouknout pod nohy. Treba pravé ted’.I bez dalekohledu miiZete na
této planeté vidét nejriznéjsi geologické utvary (hory, feky, kaniony, jezera, more...).

DALEKOHLEDEM: Dalekohledem si mtiZzeme pfibliZit vSe, co jsme mohli vidét pouhym okem.
Zemé ma jesté tu vyhodu, Ze je blizko, a tak kromé dalekohledu mtiZeme pouzit mikroskop, a
pohlédnout do mikrosvéta.

SPECIALITY: Na planeté Zemi, zatim jako jediné, mtizete zkoumat projevy Zivota — napriklad
zpév ptakl nebo nocni osvétleni mést. MiiZete také pozorovat pisobivé atmosférické tikazy —
mraky, dést’, duhu, blesky, meteory, polarni zare.

Mars

OKEM: Planeta Mars se da na obloze urcCit pomérné bezpecné. Ma oranZovou az nacervenalou
barvu (to ovSem nékteré hvézdy také maji), ale narozdil od hvézd neblika.Mars ma velmi
proménlivé podminky pozorovani. Nejlépe viditelny je, kdyZ se dostane do opozice viici Slunci
(jinymi slovy je v upliiku). To nastava priblizné jednou za dva roky. Ale v cyklu asi patnacti let se
stfidaji prihodné opozice s neprihodnymi, kdy vzdalenost Marsu od Zemé je nejlépe 60 nebo
nejhiife az 100 miliond kilometrt. V té prihodné opozici je Mars pak na obloze jasnéjsi nez Jupiter
a je opravdu neprehlédnutelny.

DALEKOHLEDEM: Mars ma velmi proménlivé podminky pozorovani. Nejlépe viditelny je, kdyz
se dostane do opozice viici Slunci (jinymi slovy je v tpliiku). To nastava priblizné jednou za dva
roky. Ale v cyklu asi patnacti let se stfidaji pfihodné opozice s nepfihodnymi, kdy vzdalenost Marsu
od Zemé je nejlépe 60 nebo nejhire az 100 miliont kilometrt. V té prihodné opozici je Mars pak na
obloze jasnéjsi nez Jupiter a je opravdu nepiehlédnutelny. Dalekohledem pak 1ze bez problémi
spatfit bélavou polarni Cepicku a dokonce i tmavé a svétlé skvrny na povrchu (tomu se rika
albedové utvary). Posledni zvlast’ pfizniva opozice byla v srpnu 2003.

SPECIALITY: Mars ma velmi proménlivé podminky pozorovani. Nejlépe viditelny je, kdyzZ se
dostane do opozice vii¢i Slunci (jinymi slovy je v tpliiku). To nastava priblizné jednou za dva roky.
Ale v cyklu asi patnacti let se stfidaji pfihodné opozice s neprihodnymi, kdy vzdalenost Marsu od
Zemé je nejlépe 60 nebo nejhtire az 100 miliond kilometra. V té ptihodné opozici je Mars pak na
obloze jasnéjsi nez Jupiter a je opravdu neprehlédnutelny.

Jupiter

OKEM: Jupiter je po Venusi na obloze nejjasnéjsi planetou (s obCasnou vyjimkou Marsu — vizte
tam). Pouhym okem jej vidime jako ,,hodné jasnou hvézdu®. Ale pohled dalekohledem uZ opravdu
stoji za to.

DALEKOHLEDEM: JiZ myslivecky triedr nAm odhali malou soustavu planety a kolem

obihajicich ¢tyf mésici, jejichZ pohyb lze zaznamenat i v priibéhu jedné noci.Lepsi dalekohled nam
ukaze dva tmavé pasy v Jupiterové atmosfére. MiiZeme pozorovat zatméni mésict, pokud se na své
draze schovaji do stinu planety, a nebo naopak stiny mésicti vrhané na planetu.V atmosfére Ize také



spatfit obrovskou boufi (jakysi vétrny vir) jako ponékud tmavsi misto, nazyvané Velka ruda skvrna.

SPECIALITY: Jupiter ma velkou gravitaci, ovliviiuje tedy velkou mérou drahy ostatnich téles,
zejména komet. Koncem 20. stoleti to provedl kometé Shoemaker-Levy 9, kterou navic roztrhal na
kusy, které pak postupné v Cervenci roku 1994 dopadaly na planetu. Byla to prvni a zatim jedina
pozorovana srazka velkého vesmirného télesa s planetou.

Saturn

OKEM: Pouhym okem vidime pouze bélavou , hvézdicku®, ktera se v cyklu tticeti let dvakrat
zvétsi a dvakrat zase zmensSi. Proc? To nam objasni aZ lepsi dalekohled.

DALEKOHLEDEM: Saturn ma dobry diivod vyhrat soutéz o nejkrasnéjsi planetu. Ma totiz ze
vSech nejvyraznéjsi ozdobu — prstenec. Dalekohledem bychom vidéli, jak se k ndm se Saturnovym
obéhem kolem Slunce stfidavé nataci severni a jizni strana prstencd, pricemz kazdy prechod je
proloZen obdobim jejich ,,neviditelnosti“. Podivejte se na obrazky.Dalekohledem také spatfime
nejvétsi Saturntiv mésic Titan. A mozna i dalsi: Rhea, Tethys, Dione a ponékud vzdalenéjsi Japetus.

SPECIALITY: Saturnovou specialitou jsou pravé zmifilované prstence.

Uran

OKEM: Uran je na hranici viditelnosti pouhym okem. SpiSe uZ za hranici.
DALEKOHLEDEM: Dalekohledem uvidime maly zelenomodry kotoucek.

SPECIALITY: Uranovou specialitou je téméf kolma osa rotace. Znamena to, Ze dvakrat za obéh
bychom vidéli jeho prstence jako kruh kolem planety. BohuZel, jsou tak slabé, Ze nam je neukazi
ani dalekohledem na hvézdarné.

Neptun

OKEM: Posledni planetu slune¢ni soustavy uz bez dalekohledu nespattime.

DALEKOHLEDEM: Ani dalekohled nam nic zajimavého, kromé védomi spatieni planety
samotné, neukaze.

SPECIALITY: Neptun je sice velka planeta, ale dlouho jej nikdo nespatfil ani dalekohledem,
protoZe netusil, Ze jej viibec ma na obloze hledat. AZ v poloviné 19.stoleti jej matematici vypocitali
a poté hvézdari objevili.
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