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Delka - |

m Slouzi pro urceni vzdalenosti ve vesmiru
m Zakladni jednotkou je metr

m metr je definovan Jako d¢lka, jez urazi
svetlo ve vakuu za 1/299 792 458 vteriny.

m Pro méreni vzdalenosti ve vesmiru Se ale
pouzivaji Jednotky wvyssi — Kkilometry,
astronomicka Jednotka, svételny rok a
parsek



Astronomicka jednotka - AU

m Je definovana Jako stredni vzdalenost Zeme
— Slunce

m Jeji velikost ¢ini 149 597 850 km

m Pouziva Se zeyjmena pPro mereni vzdalenosti
ve slunecni soustave

m Svételny paprsek urazi vzdalenost 1 AU za
499 s, coz Je priblizné 8 minuta 19 s

m NejstarSi urCeni délky AU pochazi od
(r. 300 pt. n. |.)



Svételny rok - ly

m StarSi Jednotka pouzivana Ve stelarni
astronomii

m Je definovan Jako vzdalenost, kterou svetlo
urazi ve vakuu za 1 tropicky rok

m Rychlost svétla je 299 793,0 £ 0,3 km/s

m Velikost svételného roku cini 9,46 * 10%°
km a je rovna 63 290 AU

m Svételny rok se dosud pouziva v popularni
literature



Parsek - pc

m Jednotka pouzivana ve stelarni astronomii

m Je definovan Jako wvzdalenost, ze ktere
bychom wvidéli vzdalenost Zeme — Slunce
(1 AU) pod uhlem 1 obloukove vteriny

m 1 parsek je roven 3,26 sveételného roku, coz
je 206 265 AU

m BéZn¢ pouzivané nasobky Jsou Kiloparsek
(tisic), megaparsek (milion) a gigaparsek
(miliarda)



[Definice parseku
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Paralaxa -

m Je uhel, o ktery se poloha nebeskeho tclesa
zdanlive posune, jestlize se pozorovatel presune z
jednoho na druhy konec zakladny

m Rozeznavame paralaxu denni (zakladnou |e
zemsky polomeér) a paralaxu rocni (zakladnou Je
polomér obézné drahy Zemé — 1 AU)

m Vsechny hvézdy maji rocni paralaxu mensi nez 1*

m Nejblizsi hvézda Proxima Centauri ma paralaxu
0,762* coz odpovida vzdalenosti 1,3 pc



Projevy rocni paralaxy hvezd




Hmotnost - M

m Urcuje setrvacneé a tihove vlastnosti
hmotnych objektu

m Jednotkou je kilogram

m Kilogram Je hmotnost mezinarodniho
prototypu kilogramu, ktery je ulozen V
Mezinarodnim ustavu pro vahy a miry V
Parizi

m Pro urCovani hmotnosti Ve vesmiru
pouzivame vsak jednotky a
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Hmotnost Zeme - M,

m Hmotnost planety Zeme (5,976 * 102 kg) Je
povazovana za rovnou 1

m Pouziva Se pro vyjadreni hmotnosti ve
slunecni soustave

m Vyjadruje, kolikrat je objekt slunecni
soustavy (napr. Slunce, planeta, mésice,

W W W

planetky) t€zsi nebo leh¢i nez planeta Zemeé
m Napi. hmotnost Jupitera c¢ini 317,8

W W W

hmotnosti Zem¢é - je tedy 317,8 krat tézsi
nez nase planeta
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Hmotnost Slunce - M,

Zakladni Jednotka hmotnosti pouzivana Ve
hveézdne astronomii

Hmotnost Slunce (1,991*10%° kg) je povazovana
Za rovnou 1

Hmotnost Slunce je rovna 333 100 M,
Hmotnost hveézd urcujeme dvéma zpusoby:
a) Zz gravitacnich ucinkii na jiné téleso
b) z gravitacnich ucinkti na fotony
IA:IrI\n/Iotnost vetSiny hveézd je v intervalu od 0,4 do
)

Zname vSak I hvézdy jejichz hmotnost je od
0,008 do 400 M,
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Cas - T

m Je mirou trvani déju
m Zakladni jednotkou je sekunda

m Sekunda je definovana Jako 31 556 925,9747 dil
tropickeho roku 1900, leden 0 ve 12 hodin

efemeridoveho casu

m Ve fyzice se sekunda definuje jako doba trvani 9
192 631 770 period zareni, které odpovida
prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné
struktury zakladniho stavu atomu cézia 133
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Hvézdny cas - O

® Je urcen hodinovym thlem jarniho bodu

m Mezi hvézdnym casem, rektascenzi hveézdy
o a jejim hodinovym thlem t plati vztah:

=g+t

m Hvézdny cas Je tedy roven rektascenzi
hvézdy, ktera v daném okamziku prochazi
mistnim polednikem
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Hvézdny cas
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Slunecni ¢as — 1., , T

Slunecni cas Je urcovan otacenim Zeme Vzhledem ke
Slunci

Pravy slunecni cas (Tempus solare verum) je dan
hodinovym uhlem skutecneho Slunce. Zdanlivy pohyb
Slunce po obloze je _nerovnomerny, Proto I pravy slunecni
cas plyne nerovnomeérne

Stredni slunecni ¢as (Tempus solare medium) je dan
hodinovym thlem zdanlivého Slunce, které se pohybuje po
obloze rovnomeérng.

Rozdil mezi pravym slunecnim casem a strednim
sluneCnim cCasem Se nazyva

T=Ty-1T,
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Prubeéeh casove rovnice
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Prubeéeh casove rovnice

m Nejvetsi zaporne hodnoty dosahuje casova
rovnice 12. unora (-14 min 25 s)

m Nejvetsi kladné hodnoty dosahuje casova
rovnice 3. listopadu (+16 min 22s)

m Ctytikrat v roce se oba ¢asy shoduji; tzn. ze
casova rovnice je rovna nule

m Casova rovnice je rovna nule 15. dubna, 14.
cervna, 1. zari a 25. prosince
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Analemma — graficky rozdil mezi

Zaznamename-li
presnou polohu
Slunce v
poledne pro
kazdy den v
roce, ziskame
kfivku zvanou
anelamma.

TyaT,,
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Pasmovy, svetovy a stredoevropsky cas

m Pasmovy cas — zaveden z praktickych
duvodua Jako mistni stredni slunecni cas pro
vhodné zvoleny polednik. Cela Zeme |e
rozdélena do 24 pasem po 15° zemepisne
delky

m Svétovy c¢as — Je cas na nultém
(greenwichském poledniku), znacka UT

m Stredoevropsky cas — cas na 15° poledniku
vychodni zemépisne delky. Znacka SEC a
je o hodinu napted vzhledem k UT.
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Pasmovy cas
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Efemeridovy ¢as - EC

m Byl zaveden v roce 1960 a pouziva Se pri vypoctu
efemerid

m Jedna Se 0 rovnomerne plynouci cas nezavisly na
rotaci Zeme a definovany zakony dynamiky.

m Urcuje Se V principu z pohybu M¢sice a planet
m Vypocte se ze vtahu:
EC=UT+AT
m Velicina AT Je zavisla na epose a urcuje Se Z
pozorovani
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Prubéh AT v obdobi 1900 - 1960




Refrakce




Refrakce

Lom svetelneho paprsku v ovzdusi Zeme

Refrakce zpusobuje, ze t€leso vidime Ve veEtsi
vysce nez Ve skutecnosti Je

VVVVV

Tento efekt je tim silnéjSi, ¢im niz e pozorovane
téleso nad obzorem

Miize nastat pripad, ze vidime téleso, které je ve
skutecnosti pod obzorem

Refrakce se vypocte ze vztahu:

kde k je tzv. refrak¢ni konstanta, ktera je zavisla
na barometrickém tlaku a teploté (pri1 760 torr a
0 °C jeji velikost ¢ini 60,2%)
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Nutace

m Periodicke kolisani zemske oSy, prekladajici
Se pres precesni pohyb

m Perioda nutace ¢ini 18,7 roku

m Jeji hlavni pricinou JSOU periodické zmeény
gravitacnich ucmmku Me¢sice na rotujici
zemsky elipsoid

m Nutaci sSe meéni poloha jarniho bodu a sklon
ekliptiky k rovniku
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Precese

m Dlouhoperiodicky kuzelovy pohyb zemske
oSy

m Vznika gravitacnim pusobenim Mesice a
Slunce

m Projevuje se zmeénou polohy svétoveho polu
vzhledem k hvézdam

m Do téze polohy se svétovy pol dostane
priblizné za 25 000 let — tzv. Platoniiv rok
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Aberace

m Malé zdanlivé posunuti polohy pozorované
hveézdy, zptisobené kombinaci VIivu pohybu Zemé
a konecne rychlosti Sireni svetla

m Rocni aberace — vznika v dasledku pohybu Zeme
00 obézné draze kolem Slunce. V pribc¢hu roku se
hvézda posunuje a opisuje elipsu.Je velikost cini
Kolem 20

m Denni aberace — mnohem mensi posun polohy
hvézdy smérem K vychodu zptisobeny rotaci Zemé
okolo své osy. Pro pozorovatele na rovniku cini
0,32
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Rocni aberace
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Z.danliva hvezdna velikost

m Vyjadruje Jasnost hvézdy Vv logaritmicke mire

m Viditelné hvezdy byly usporadany do 6 trid,
nejslabsi okem viditelne hvézdy byly zarazeny
do 6 skupiny

m Hv¢ézdna velikost se vyjadruje v kladnych, ale |
V zapornych cislech

m Plati, ze ¢im Je cCislo nizsi, tim Je hvézda
jasn¢)si
m Rozdil 5 hvézdnych tfid odpovida pomér 1:100
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Nejjasnéjsi objekty na obloze

m Slunce ( mag.)

m Mcsic ( mag.)
® Venuse ( mag.)
m Jupiter ( mag.)
m SIrius ( mag.)
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Absolutni hvézdna velikost

m Jasnost, jakou by hveézda meéla pri pozorovani ze
vzdalenosti (32,6 ly)

m Vypocteme JI ze vztahu:
M=m+5-5logd

kde

m je zdanliva hvézdna velikost

d je vzdalenost hvézdy V parsekach

B Absolutni hvézdna velikost zavisi na a
hvézdy

m Absolutni hvézdna velikost je 32



