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l. Vliv atmosféry na pozorovany obraz (




Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy
I. Vliv atmosféry na pozorovany obraz

Projevy atmosfery:
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- pokles intensity obrazu,
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- geometrické deformace obrazu.

Zaver:

- vliv atmosfery klesa s rostouci vinovou delkou,



Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy

Il. Zaklady pofizovani snimku planet

Specifika zpracovani planetarnich snimku:
- relativni dostatek svétla,
- zaznam pomérné malych prostorovych thli,
- velmi Casto nizky kontrast pozorovanych detailt.




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy
Il. Teorie pofizovani snimku planet

Mozné postupy pri zpracovani obrazku planet:

1. “Klasicke® zpracovani z vice snimkil ve viditelné oblasti
2. Vyuziti IC oblasti s niz§im vlivem atmosféry

3. ,,.Dvoukanaloveé* zpracovani




Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy
lI. Teorie pofizovani snimkud planet
3. ,Dvoukanalové® zpracovani*
1. “Klasické‘ zpracovani z vice snimku ve viditelné oblasti

1. Zaznam v primarnim phnisku

Volitelny filtr

X *
o sl

2. Afokalni projekce, popt. projekce za okular

Volitelny filtr

x: ,
X I o



Projev atmosféry pfii skladani vice snimku

Uskali: nevhodnym zpracovanim lze snizit rozliSeni vysledne¢ho snimku




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy
Il. Teorie pofizovani snimku planet k

2. Vyuziti spektralni oblasti s niz§im vlivem atmosféry (IC)

Uskali: obrazky planet v riiznych spektralnich oborech se mohou vyrazné lisit



Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy
lI. Teorie pofizovani snimkud planet

3. ,,Dvoukanalové® zpracovani

a) s vyuzitim IR kanalu a klasickym zpracovanim
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Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy
lI. Teorie pofizovani snimkud planet
3. ,Dvoukanalové® zpracovani*

b) s vyuzitim separace vlivu atmosféry
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Volitelny filtr

c) s vyuzitim adaptivni optiky
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Ill. Zpracovani snimku planet -
1. Zakladni zasady

A) Volba spravného pristroje

- optimalni jsou zrcadloveé dalekohledy o aperture 200-400 mm, refraktory

od priméru 127 mm
- doporuceny jsou vétsi ohniskové vzdalenosti

(vyhodné zvlasté katadioptrické systémy SC, MC a samozi'ejmé kvalitni refraktory)

- pevna (masivni) ustavend montdz, jeji periodicka chyba neni kriticka
- doporuceny jsou vétsi ohniskové vzdalenosti
(vyhodné zvlasté katadioptrické systemy SC, MC

a samoziejmée kvalitni refraktory)
- CCD: vyhodn¢jsi ¢ernobilé s filrovym kolem a

moznosti vyc¢itani RAW snimku
CB kamery: uddavané rozliseni je rovno fyzickému,

BAREVNE kamery: uddvané rozlisent je interpolované
napr. bar. kamera 640x480 ma rozliseni na kazdou

barevnou slozku zpravidla 320x240




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet %(

1. Zakladni zasady

B) Snimani obrazu

- velikost obrazu (vzorkovani): idedlni, aby na jeden pixel ptipadal thel
rovny tietiné az poloviné Dawesova limitu dalekohledu (¢ ‘= 118/D)

- velikost obrazu umérné snizit stavu atmosféry

-rozliSeni snimku: volit vzdy nejvyssi fyzicke rozliSeni ¢ipu (napf. u
webkamer Casto 640x480),

-vhodny SW:
- standardné dodavany ke kameie (napt. AMCap),

specializovany (K3CCD Tools, Astrovideo)




Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet

1. Zakladni zasady

- Dawes. limit dalekohled:

D [mm] 100 150 200 254 288 355
q [“] 1.14 0.77 0.57 0.46 0.41 0.33
- Velikost obrazu na chipu v primarnim ohnisku pro rtizné OS
Teoreticky
Velikost Velikost (min.) Doporuceny
obrazu objektu pocet radku pocet radku
D [mm] v["] f [mm] v ohn. roviné o velikosti pro objekt pro objekt
[um] 10" [mm] 10’ 10’
60 2.40 600 6.98 1.75 28 83
100 1.44 1000 6.98 2.91 46 139
127 1.13 1500 8.25 4.36 59 176
150 0.96 1500 6.98 4.36 69 208
200 0.72 1200 4.19 3.49 93 278
254 0.57 1200 3.30 3.49 118 353
Velikost pixelu detektoru
[um]: 9.00




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet %(

C) Snimani obrazu - strategie

Strategie: vice frama na 1 obrazek

- PROC vice obrazkii:
- sniZeni vlivu turbulence (sdzka na Stésténu),

- snizeni Sumu detektoru.

|
- KOLIK obrézki: |
- neexistuje jednoznacna odpoveéd’,

- zaleZi na stavu atmosfeéry Zemég,
- vliv ma 1 Sum detektoru.
- pocet snimkill x Sum detektoru:
- pro kvalitni snimek CCD kamerou zpravidla staci 50-100 (200) snimka.
- webkamery maji zpravidla vys§i Sum => pro stejné kvalitni snimek
je nutné pouzit vice snimka. (1 1000 az 2000, tj. 1-2 minuty snimani

pii1 15 obr./s).
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lll. Zpracovani snimku planet

C) Snimani obrazu - strategie
- expozice:
- delsi expozice + niZ$i zisk (gain) = méné snimki

- kratsi expozice + vyssi zisk (gain) = vice snimkl

- délka expozice dil¢ich snimki: vyhodnéjsi je niZzsi obrazova frekvence
delSimi expozicemi

(50-150 ms, 5-25 obr./s)
- nastaveni zisku (gain): vyssi hodnota zisku ptinasi 1 vyS$si iroven Sumu
- jak dlouho Ize snimat sérii na 1 obrazek:
- neexistuje jednoznacnd odpoveéd,
teoreticky po takovou dobu, nezZ vlastni rotace planety se posune o 1 pixel,

- vlivem atmosféry Zem¢ lze ale zpravidla pouZzit ¢as 1 nékolikrat delsi.

- fadové€ jde o minuty, prijatelny je zaznam zpravidla do 5 minut




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet %

Snimani obrazu - shrnuti

- nepouzivat automatické nastaveni kamery, ale manualni,
- doporuceni: delsi expozice s minimalni arovni zisku,
- vyvazeni bilé pracuje zpravidla v automatickém reZimu velmi dobie,

- zakladni pravidlo: na obrazku by neméli existovat saturovane¢ oblasti.




Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy
lll. Zpracovani snimku planet (

Obecny postup zpracovani obrazu

1. Sesouhlaseni snimk1 (alignment)

2. Skladani snimk (stacking)
3. Zvyraznéni detailt (wavelet transformation)

4. Finalni dozpracovani obrazku, popt. skladani riznych finalnich

snimkl z riznych spektr. oblasti

Pozn: jednotlivé spektralni oblasti je doporuceno zpracovavat oddélene




Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet (

Zpracovani obrazu
-vhodny SW:

- Registax,
- zakladni operace 1 K3CCD Tools,

- pro finalni zpracovani Photoshop, popt. obdobny obrazovy editor

(PaintShop Pro, ...)

-zakladni strategie:
- vybet obrazkil na zakladé jejich kvality a velikosti odchylky od sklddaného,
- CB kamery: pro LRGB zpracovani zpracovat kazdy kanal samostatng,
- vybér referenc¢niho snimku:

- nejlépe se osvédCuje vybér ,,primérného* snimku

- snimky ze stfedu snimani nejlépe redukuji vliv vlastni rotace planety.



Zpracovani obrazku objektl slune¢ni soustavy

lll. Zpracovani snimku planet

REGISTAX: Alignment (sesouhlaseni snimku)

Velikost oblasti:

- cely snimek planety:

vhodng, jestlize rotace planety neovliviiuje

detaily uprostied kotouce

- vybér detailu planety: e
vhodné¢ pfi1 vysokém kontrastu zobrazeni
vysledek: vyssi detaily uprostfed kotouce,

horsi u jeho okraje

- nastaveni zpracovani:

- lepsi vysledky dava manualni zpracovani
- doporu¢ena metoda urCovani kvality snimki: LOCAL CONTRAST s

nastavenou malou hodnotou (0-5)
- doporuceno vyuzivat predfiltraci kazdého snimku zvlast

- nepouzivat Optimize& Stack, ale samostatné ob¢ operace
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lll. Zpracovani snimku planet

REGISTAX: Stack (skladani snimku)

Nastaveni:
- doporuceni: vyloucit ze zpracovani 10-30% nejhorSich snimk
(volba Stack graph, popt. Stack List)

- lepSich vysledkll 1ze dosahnout piedfiltraci filtrem Focus

(to plati zeyjména pro webkamery)

- pouzivat volbu Histo strech (

B2 R

expanduje odstiny Sed¢ na 32 bith)

gist: Astro’POSEC, Pwp'Focy
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lll. Zpracovani snimku planet (

REGISTAX: Wavelet (postprocesing snimku)

- nejprve provest vyrovnani histogramu a gama kiivky (volby Histo a Gama)
- vinkove transformace:

1:1 ... jemné¢ malé detaily,

6:1 ... velké struktury.
- na zaver ukladat obrazek ve formatu TIF, popt. PNG (16 bit)

Zavérecné zpracovani snimku
- v grafickém editoru (PhotoShop, PaintShop Pro, ...)

Image
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IV. Priklady snimku

Saturn (28. 3. 2006, Mak127/1500)

-

jeden IC snimek

slozeny IC snimek

-

vysledny snimek

>

jeden RGB snimek

-

slozeny RGB snimek



Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy

IV. Priklady snimku
Mars (10. 11. 2005, N254/1250)

Mars (15. 11. 2005, N254/1250)
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IV. Priklady snimkii ,%ﬁ (

Jupiter + 10 (28. 4. 2005, N254/1250)  Jupiter (19. 5. 2005, N254/1250)

Jupiter (19. 7. 2006, N254/1250)




Zpracovani obrazku objektt slune¢ni soustavy
IV. Priklady snimku
Prelety ISS

N
.

21.7. 2006

Al ' B

-

15. 11. 2005, Josef Huber, zrcadlo 80 cm
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IV. Priklady snimku

Dekuji za pozornost
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