Astronomie

Mezi zatizeni, ktera se pouZivaji k astronomickym pozorovanim, patfi i radioteleskopy.

Astronomie, fecky aotpovopia z dotpov (astron) hvézda a vopog (nomos) zakon, Cesky téz
hvézdarstvi, je véda, ktera se zabyva jevy za hranicemi zemské atmosféry. Zvlasté tedy vyzkumem
vesmirnych téles, jejich soustav, riznych déji ve vesmiru i vesmirem jako celkem.

astronomie

Astronomie se podobné jako dalsi védy zacala rozvijet ve starovéku. Prvni se z astronomie rozvijela
astrometrie, zabyvajici se méfenim poloh hvézd a planet na obloze. Tato oblast astronomie méla
velky vyznam pro navigaci. Podstatnou ¢asti astrometrie je sféricka astronomie slouZici k popisu
poloh objektti na nebeské sfére, zavadi souradnice a popisuje vyznamné kiivky a body na nebeské
sféfe. Pojmy ze sférické astronomie se také pouZivaji pfi méreni casu.

DalSi oblasti astronomie, ktera se rozvinula, byla nebeska mechanika. Zabyva se pohybem téles v
gravitacnim poli, napfiklad planet ve slunecni soustavé. Zakladem nebeské mechaniky jsou prace
Keplera a Newtona.

Aristotelés ve svém dile O nebi z roku 340 pf. n. l. dokézal, Ze tvar Zemé musi byt kulaty, jelikozZ
stin Zemé na Mésici je pri zatméni vZdy kulaty, coZ by pFi plochém tvaru Zemé nebylo mozZné.
obzorem neZ pro pozorovatele ze severu, kterému se bude jeji poloha na obloze jevit vySe.
Aristotelés dale urcil polomér Zemé, ktery ale odhadl na dvojnasobek skute¢ného poloméru. V
aristotelovském modelu Zemé stoji a Mésic se Sluncem a hvézdami krouZi kolem ni, a to po
kruhovych drahach.

Myslenky Aristotelovy rozvinul ve 2. stoleti naSeho letopoctu Ptolemaios, ktery také stavél Zemi do
stfedu a dals$i objekty nechal obihat kolem ni ve sférach, prvni byla sféra Mésice, dale sféry
Merkuru, VenuSe, Slunce, Marsu, Jupitera, Saturna a sféra stalic (hvézd, jeZ byly povaZovany za
nehybné, jak to plyne z nazvu, mély se pohybovat jen spolecné s oblohou). Tento model pomérné
vyhovoval poloham téles na obloze. Roku 1514 navrhl Mikulas Kopernik novy model, ve kterém
bylo ve stfedu soustavy Slunce a planety obihaly kolem néj po kruhovych drahach, setkal se ale s
problémy pfi pozorovanich, objekty se nenachazely na spravnych souradnicich.

Roku 1609 zkonstruoval Galileo Galilei dalekohled, s jehoZ pomoci objevil ¢tyfi mésice obihajici
kolem planety Jupiter, a tim dokazal Kopernikovu teorii o Slunci ve stfedu a planetach krouzicich
kolem. Johannes Kepler zaménil kruhové drahy planet za eliptické, ¢imZ bylo dosaZeno souladu s
pozorovanymi polohami téles. V roce 1687 vydal sir Isaac Newton knihu Philosophiae Naturalis

Principia Mathematica[1] o poloze téses v prostoru a ¢ase a zakon obecné pfitazlivosti, podle néhoz
jsou k sobé télesa vazana gravitaci, ktera zavisi na hmotnosti téles a na jejich vzdalenosti. Z
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gravitacniho zakona vychazi elipticky pohyb planet.

Roku 1929 studoval Edwin Hubble daleké galaxie, zjistil rudy posuv, ktery se zvétSuje se
vzdalenosti, to byl diikaz o rozpinani vesmiru. Fakt, Ze se od sebe objekty vzdaluji, naznacuje, Ze
nékdy v minulosti byly objekty velmi blizko od sebe, tim se zrodily mySlenky o velkém tfesku,
misté a case, kdy byl vesmir nekonecné maly a husty. V letech 1905-1915 napsal Albert Einstein
teorii relativity — specialni, ve které zavedl konec¢nou rychlost svétla a obecnou relativitu o
gravitaci, Case a prostoru ve velkych rozmérech. Na zacatku 20. stoleti vznikla kvantova teorie o
chovani elementarnich castic.

Casti astronomie

Od novovéku do soucCasnosti se astronomie nesmirné rozsifila a vznikla cela fada novych oblasti
vyzkumu, které lze velmi zhruba rozdélit na pozorovani a teorii, nebo podle objektu zajmu.

Spitzertv kosmicky dalekohled (SST) provadi pozorovani zejména v infracervené oblasti spektra.

Astronomické pozorovani

Astronom, Cesky hvézdar, se zabyva zkoumanim vesmiru. Kromé profesionalnich astronomt se
astronomii vénuje i fada astronomt amatérskych.

Nejvyznamnéjsim zdrojem informaci o vesmiru je elektromagnetické zafeni. Cast jeho vlnovych
délek, vnimatelna ocCima, je svétlo. Obory astronomického pozorovani podle vyuZivanych vinovych
délek jsou

* gama-astronomie
e rentgenova astronomie

* ultrafialova astronomie
* opticka astronomie

* infraCervena astronomie
* mikrovlnna astronomie
* radioastronomie

Nejstarsi a nejduleZitéjsi je opticka astronomie, vyuZivajici svétlo. Rozvoj dalSich oborti souvisel s
vyvojem techniky. Napfiklad radioastronomie se zacala rozvijet ve 30. letech 20. stoleti, kdy Karl
Guthe Jansky pri zkoumani zdroji Sumu ruSicich radiové hovory objevil radiové emise centra nasi
Galaxie. Atmosféra Zemé mnoho vinovych délek ucinné pohlcuje, takZe gama a rentgenové
pozorovani se mohlo konat jen pomoci stratosférickych balént a vyrazny rozvoj se dostavil teprve s
pokrokem kosmonautiky.
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JeSté exotictéjsi je pozorovani jinych castic neZ elektromagnetického zareni.

* neutrinova astronomie pozoruje neutrina, teleskopy jsou v soucasnosti velké prostory
hluboko pod zemi, zaplnéné vodou nebo jinym pozorovacim médiem

* studium kosmického zareni, vysokoenergetickych ¢astic mimozemského ptivodu. VyuZziva
metod jaderné fyziky (v kosmickém zareni se vyskytuji i Castice s o mnoho Fadt vétsi
energii neZ jaka je dosaZitelna na urychlovacich).

Hypoteticka gravitacni astronomie by méla pozorovat gravitacni viny. V soucasnosti jsou
prevazujicim zptisobem detekce velké interferometry, nadéjny projekt LIGO je ve stadiu ovérovani.

SloZeny obrazek Krabi mlhoviny pofizeny Hubbleovym vesmirnym dalekohledem.

Astronomicka teorie

Obecnym teoretickym oborem je astrofyzika. Zabyva se fyzikou hvézd a mezihvézdné hmoty
(hustotou, teplotou, chemickym sloZenim atd.).

Kosmologie studuje Vesmir jako celek a zvlasté jeho vznik, souCasny a budouci vyvoj.

Astrobiologie se zabyva moZnostmi existence Zivota ve vesmiru.

Astronomie podle objektu zajmu

* Hvézdna astronomie se zabyva hvézdami, véetné Slunce; vyzkumem prostorového rozloZeni
a zakonitostmi pohybti hvézd a hvézdnych soustav.

Podle metody vyzkumu se déli na: 1. stelarni statistiku, 2. stelarni
kinematiku, 3. stelarni dynamiku

* Galakticka astronomie se zabyva zkoumanim struktury, soucasti a vyvoje galaxii — v prvé
fadé naSi Galaxie.

» Extragalakticka astronomie zkouma objekty za hranicemi nasi Galaxie.

* Planetarni védy zkoumaji planety v nasi slunecni soustavé. Radi se do astronomie, ale jejich
casti maji Casto uzsi spojitost s odpovidajicimi védami o planeté Zemi (napriklad geologie
Marsu).

* Maeteoricka astronomie se zabyva studiem pohybu a dal§imi vlastnostmi meteort a
meteoritd.
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Vztah astronomie k dalsim védam

Astronomie ma nejuZzsi vztah s fyzikou. Astronomicka teorie je v podstaté fyzika astronomickych
systémi. Naopak astronomické systémy jsou pro velkou cast fyzikalni teorie nejdtleZitéjsi

,laboratofi“, prirozené predevsim ve velkych prostorovych a ¢asovych méfitkach se projevuje
gravitace a testuje obecna teorie relativity. Ve vesmiru se vyskytuji i extrémni podminky, které

nejsou zatim dosaZitelné v laboratotich, naptiklad tlak, hustota, teplota, magnetické pole a dalsi.
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