Stavba a porozuméni vlastnosti Poncetovy —EQ ploSiny.

Plvodni stranky : http://home.wanadoo.nl/jhm.vangastel/Astronomy/links.htm
Vyhledat stranku : Equatorial plattforms-Reiner Vogels equatorial platform pages.
K prekladu dal souhlas : PD Dr. Reiner Vogel — Freiburg konstruktér a tviirce clanku
PreloZil axel z NJ : Pfeklad je beze zmén a tprav, které by mohly zmeénit vyznam.

EQ plosina

Dobson je tradi¢ni azimutalni teleskop. To je kaZdému znamo. Neni to prili§ idealni
feSeni, pokud chceme napfiklad pozorovat Jupiter pfi 400 x nasobném zvétSeni, které je
mozné za predpokladu velmi klidné ruky a Ze mame Dobsona s velmi dobrou mechanikou.
Bylo by nadherné pokud by Jupiter ztistal stat v zorném poli.

Existuje jedna relativné jednoducha moZnost i Dobsona paralikticky navadét. Ale pod
podminkou, Ze se spokojime s vizudlnim pozorovanim a Ze objekt ziistane jen pfiblizné ve
sttedu zorného pole. To pékné je, Ze to jde i s velkym Dobsonem, bez problematického
omezeni vahy. ReSenim je EQ mont4Z.

EQ ploSina slouZi jako nizka plocha paralikticka montaZ na kterou se postavi Dobson
vCetné jeho montadZe.Tato ploSina je soucasné zakladovou deskou vlastni montaZe Dobsona.
Obrazek ukazuje mtij 14“ Dobson na EQ ploSiné. Vlastnosti Dobsona timto feSenim ziistavaji
nedotceny.



http://www.biophysik.uni-freiburg.de/Reiner/ATM/Plattform/EQ11.jpg

Snimek EQ ploSiny bez Dobsona. Samotna ploSina je vysoka jen 9 cm a nahrazuje
souCasné 3 cm zakladovou desku montaZze Dobsona. Tim zvysi celkovou vysku teleskopu jen
o 6 cm.CoZ pro teleskopy této velikosti mtize ur€ovat zda pouzit schiidky nebo pozorovat ze
zeme.

Valecky na vrchni strané stolu nemaji nic spolec¢ného s funkci samotné ploSiny. SlouZi
jako vedeni v otvoru dolni ¢asti montaZe teleskopu a nahrazuji tak stfedovy cep.

Zde je snimek dalsi ploSiny, kterou jsem postavil pro mého 22“ Dobsona. Tato
ploSina ma trochu jiny design ( o kterém se bude jeSté bliZe psat ) . PloSina je schopna velmi
dobfe unést velké Dobsony o vaze vice jak 40 kg. Je koncepcné komplexnéjsi a pritom
jednodusi.

Jak funguje EQ ploSina?

Princip konstrukce EQ ploSiny je vlastné docela jednoduchy. Sklada se ze dvou desek.
Jedné zakladové a na ni namontovanym stolem, ktery je montovan otocCné.

T ]
~ (e 1
e et




Osa stolu je pritom paralelné ustavena s zemskou osou. Tim je paralakticky ustaveny.
Pri 50°severni Sitky stoji otocna osa 50° k zemskému povrchu a ukazuje na polarku. Aby stil
pracoval jako stabilni montaz musi byt uloZeni definovano na tfech bodech. LoZisko jiZni na
pravé strané vyobrazeni je lehce realizovatelné. Sklada se z axialniho loZiska jehoZ stfedem
prochéazi osa. Na levé severni strané ( leva strana vyobrazeni ) neni takové uloZeni mozZné.
Osa otaceni je vysoko nad stolem. Pro tzv. severni loZisko pouZijeme jen maly segment z
velké Sikmé kruZnice, ktery je pak ve stejném sklonu namontovan na spodni cast stolu. Bude
se pohybovat na valeckach — loZiscich — které jsou rovnéZz Sikmo montované, ale kolmo
k segmentu. LoZiska jsou upevnéna na podloZkach k nosné desce ploSiny. Jako loZiska jsou
pouZita nabytkové vodici valecky. Cast kruhového segmentu je tak velkd, aby bylo dosaZeno
asi 1 hodiny odvalovani. Stiil se otaci v rozmezi 15 ° za hodinu kolem polarni osy. V tomto
rozmezi by nemélo hrozit preklopeni dalekohledu. P¥i vypoctu se vychazi 360°/24h=15°.
Hvézdny den sice trva o nékolik minut méné, ale to je pro vypocet zanedbatelné. Po uplynuti
doby 15°/h je nutné pokazdé stil ploSiny ustavit rucné do vychoziho postaveni.

Riizné druhy provedeni — varianty EQ ploSin

Vedle téchto jednoduchych typt ploSin s jednim Sikmo namontovanym kruhovym
segmentem, ktery se odvaluje na Sikmo upevnénych nabytkovych véleccich existuji jeSté jiné
varianty. NeZ se budeme vénovat navrhovani ploSin,chtél bych se v tomto odstavci kratce k
nékterym ploSinam vyjadrit.
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MiiZzeme také segment severniho loZiska délit na dvé Casti a postavit kolmo, které jsou
proti sobé lehce natoCené. Pro tento typ jsou valeCky — loZiska montovana kolmo namisto
Sikmo. Tim dochazi k optimalizaci rozloZeni zatiZeni na zakladovou desku.Tento typ je trochu
tvarem jednoduché kruhové vysece, ale jejich tvar urcuje elipsa. UloZeni severnich vyseci —
segmentli vykonavaji lehky ndaklon kterym je dosazeno komplexniho odvalovani. Tato
konstruk¢ni varianta ma jednoznacné prednosti pouZiti pro velké a tézké teleskopy.

EQ plosina v praxi.

Jaka je tedy takova ploSina v praxi? Vzhledem k tomu Ze tolerovana nepresnost
navadéni pro vizudlni pozorovani je pomérné vétsi z diivodu velkych zvétSeni neZ pri
fotografovani a tolerance pro stavbu takové ploSiny a jejiho ustaveni jsou rovnéz vétsi nez
jsme ocekavali. Ja ustavuji moji ploSinu vidy jen pribliZné a k tomu pouZivam malou
kruhovou vodovahu a eventuelné polarku a pokud pri pozorovani je jeSté dost svétla tak maly
jednoduchy kompas.Alternativné, pokud chceme ploSinu lépe ustavit, miZzeme si zhotovit
maly nastavec pro polarni hledacek, nebo ploSinu dokonce vybavit jako normalni ekvatorialni
montéaZ. Pro vizudlni pozorovani to vSak neni urcité nutné. Pfi prvnim pouZiti mé ploSiny jsem
byl samoziejmé napjaty. Ustavil jsem ploSinu dal na ni mdj 14“ Dobson. Jako prvni test jsem



vybral hvézdu v blizkosti nebeského rovniku a nastavil téméf 900 x zvétSeni. Kratké
nastaveni rychlosti motoru a objekt se zastavil a stal — jednoduSe stal. Tato ploSina neni
napomocna jen pro pozorovani planet, ale také Deep-Sky, kdy pouZivam casto zvétSeni aZ
300 x — 450 x , ale i pro pozorovani galaxii. Ja to povaZuji za velmi pohodové, kdyZ mohu
napriklad kratkodobé odejit od teleskopu, abych se podival do mapy nebo knihy, aniZ bych
ztratil pozorovany objekt. Velmi dobré je i pokud mate spolupozorovatele, kterému chceme
ukazat nastavené objekty.

Kdo jednou pozoroval s EQ ploSinou, uz nebude chtit nikdy pozorovat jinak! — AUTOR!
Planovani plosiny

Faze planovani je velmi dileZitd pro uspésnou stavbu. V prvé fadé ndm musi byt
jasné, jak takova ploSina funguje. Jinak je to beznadéjné. Mimochodem je dtleZité
uzptisobeni ploSiny pro vlastni teleskop, aby byla zarucena co nejlepsi funkce. Z tohoto
divodu zde neuvadim hotové plany pro mtj 14“ trubkovy Dobson. PloSina pro napt. 8“ az
12“ Dobson s plnym tubusem bude nutné mit jiné rozmeéry.
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Jak tyto rozmeéry ziskame je uvedeno niZe. Pro naplanovani ploSiny je nejdrive
dileZité si zjistit geografickou zemépisnou Sitku (alfa) pozorovaciho mista. Tim je urcen thel
sklonu polarni osy k zemskému povrchu a stolu ploSiny. Dale musi byt alespon priblizné
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otocné azimutalni osy montaZe k priniku polarni osy stolem. Tato vzdalenost z diivodu
stability by méla v idealnim pfipadé prochazet stredem jiZniho loZiska a to pod jednou
z teflonovych podloZek azimutdlniho loZiska. V naSich zemépisnych Sifkach to ale bude
nerealizovatelné . A to hlavné u teleskopti 8“ az 12* plny tubus s pomérné vysokou dievénou
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fesit jizni loZisko jeho zvySenim, nebo pouZit pro jiZni loZisko rovnéz maly kruhovy segment.
Toto je doporuceni hlavné pro ploSiny pouZivané v blizkosti rovniku. VZdy ale musime
umistit ostatni dvé teflonova AZ loZiska pfimo nad segmenty severniho uloZeni a loZiskovych
véleckd.

Tim je urCena délka (b) ve zobrazeni a Sitka stolu montaze, jakoZz i délka (c'). Radius
kruhu (c) urcuje kruhovy segment, ktery je dobré volit tak, aby byl tak Siroky jako sttl
montéaze. Je béZné, Ze (c) je o 20-25%vétsi nez (c) .V celém navrhovani plosin je velmi dobré
pouzivani pomérového kresleni 1:1. Uhel (beta) mezi kruhovym segmentem a stolem je 90°

(-alfa.).

Délka vodicich ploch kruhovy segmentti se vypocitd z poloméru (c) a poZadovaného
navadéciho casu. Za jednu hodinu navadéni se sttil pootoci o 15° poZadovana délka vodicich
ploch je tedy 2x pi x ¢ x15°/ 360°.Tuto délku odfizneme z obou stran segmentu kruZnice nebo
elipsy s malym pridavkem. Timto jsou vSechny potfebné rozméry ploSiny definovany. U mé
350mm - vzdalenost patek do stfedu otaceni AZ loZiska 260mm - geograficka Sitka pro
Freiburg je 48°- Rozmér a — 315mm , b- 470mm, ¢'- 360mm, ¢ — 445mm, S$itka ploSiny je
520 mm.

V principu doporucuji kazdému prohlédnout co mozna nejvice ploSin napf. v linku na
konci této stanky / Mehr EQ- Plattformen / . Kazda takova ploSina je nécim zvlastni a mtze
tak naplnit osobni potfebu na plosinu. Zptisob jak jsem postavil svou ploSinu je jen jedna
z moznosti. Je hodné pozorovateld, ktefi maji zcela jiné naroky.

Hlavni prednosti zde uvedenych ploSin je, Ze se daji lehce postavit bez velkych
materidlovych naroki. Jsou vlastné velmi dobrym vstupnim projektem z kterého mutiZeme
vychazet pri realizaci vlastnich predstav.

Tyto ploSiny jsou pohanény tfecim pohonem, ktery je mechanicky velmi jednoduchy
na zhotoveni.

Pohon obstarava stejnosmérny motor s integrovanou prevodovkou, ktery je mozZné
pouZzit bez elektronické regulace. Neustale se setkdvam se zjiSténim, Ze lidé se nechavaji
odradit od stavby ploSiny a diivodem je, Ze si nevéri, Ze zvladnou elektroniku pohonu. Se zde
predstavenym pohonem to neni uZ Zadny problém, protoZze to je urcité jedno
z nejjednodussich feSeni a plné funkcni. Presto je moZné i tento pohon dale zlepSovat —
regulator napéti - regulaci otacek — krokovym motorem s naro¢nou elektronikou atd.



Severni ulozeni.

Segment severniho loZiska je postaven kolmo a rozdélen na dva segmenty. Pfednost
kolmého postaveni segmentt je v pifimém prenosu vahy na zakladovou desku a v jednoduché
tuhé konstrukci odvalovaciho valecku a pohonu. Vlastni segment uZ ale neni jednoduchy
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Autor zhotovil tento segment pomoci pocitacového programu. Uvadi to jako
nejjednodusi feSeni ( ja neznam praci na takovém programu). I autor pochopil, Ze ne kazdy
zna praci s takovym programem a proto zverejnil tento segment v nakresu ploSiny jak jsem uz
uved! .
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Dale ziskany segment délime na dva mensSi segmenty na potfebnou délku pro dobu
navadéni. Segmenty se musi natocCit ve vertikalni ose tak, aby byly kolmo k spojovaci linii
jizniho loZiska. Timto je urCen optimalné pohyb segmentti po loZisku a ose pohonu.

Jizni lozisko lze
T nahradit velmi
jednoduchym

bodovym  loZiskem,
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Nakres ploSiny.

Na ndkresu jsou barevné kruhy, jsou to priméry dle velkosti priméri uloZeni
teflonovych patek. Zde je zfejmé uloZeni nad segmenty severniho uloZeni, které je neménné
na rozdil jizniho uloZeni, které se méni s primérem AZ loZisek. Zelené oznaceni ukazuje
natoceni segmentti k poloze loZisek — valeckd které jsou montovany kolmo k segmentim.
Nakres obsahuje zobrazeni prestavbu ploSiny na svislé uloZeni segmentu pro muj 14“ Dobson.
Je zde dobre vidét i konstrukci pohonu. Dale je v tomto nakresu uloZena Sablona, ktera
vychazi z elipsy, tedy pro kolmé uloZeni s moZnosti volby velikosti dle potreby konstrukce.
POZOR! je vSak nutné vychazet z ptivodnich stranek, zde na prekladu nelze nakres otevfit.

Pohon plosiny

Ja nechtél pro moji ploSinu Zadny hridelovy, nebo jednoduchy tangencialni pohon, jak
je Casto pouZivano, ale néjaky primy tfeci pohon u kterého by byla moZnost zpétného ustaveni
stolu jednoduSe jeho nadzvednutim. Severni segment se odvaluje pfimo po ocelové hridelce,
ktera je uloZena v malych prirubovych loZiskach. ProtoZe tfeni na hridelce je vzhledem k



pohonu AL segmentu nedostatecné je opatfena navleCenou gumovou hadickou. Neni vSak
vhodna kazda hadicka. Chce to vyzkouset rizné druhy. Méla by byt z tvrdé gumy, odolna
proti otéru a povétrnostnim vlivim.

Rédius kruhu, ktery urcuje segment severniho loZiska je 445mm obvod je tedy cca
2800 mm, ktery se musi otoCit jednou za 24h. MiZeme si lehce spocitat, Ze vzhledem
k rychlosti hvézd to jsou 2 mm/min.

Motorizace pohonu hfidelky je zajiSténo stejnosmérnym motorem RB 35 s pfevodem
1 : 600 za 14 EUR a Snekové prevodovky 1 : 20 za 8 EUR oboji od firmy Conrad
/www.Conrad.de/. Tim je dosaZeno 2ot. / min. pfi 3 V nastavenych pomoci potenciometru
100 ohm. Pohon zajistuji 4 x baterie Mignon = 6V. Dale je pouZit, vypinac. Motor ma vykon
50 mA to zarucuje dlouhou Zivotnost baterii.

Moje hiidelka pohonu ma vcetné gumového navleku primér 6,5 mm to odpovida
obvodu cca. 20mm a musi se tedy vzhledem k pohybu hvézd otocCit o 0,1ot/min. To je pro
Snekovy pohon od motoru 2 ot/min a je dosaZeno nastavenim 3V pomoci potenciometru 100
ohm, ktery ma dostateCny rozsah pro nastavovani otacek.

Spannung Umdrehungen
pro Minute
20V 1.3
25V 1.7
3.0V 21
3.5V 2.5
4.0V 29
4.5V 3.3
50V 3.7
8.0V 5.0
7.0V 6.0




V uvedené tabulce jsou hrubé udaje v zavislosti na nastaveni otacek na napéti pro zde
udavany motor./ Spannung-napéti-Umdrehunngen pro Minute-otacky za minutu./ Tyto ddaje
se mohou lehce liSit podle uZitého motoru.

Na zobrazeni vidime jeSté jednou celou stavbu pohonu se stejnosmérnym motorem.
A - stejnosmérny motor
B - Snekova prevodovka
C - hridelka pohonu s gumovym navlekem
D - pfirubova loZiska
E - spojka motor - pfevodovka
F - potenciometr
G - vypinac

Jesté jednou chci upozornit, Ze za timto odstavcem v ptivodni strance pod nadpisem
Mehr EQ plattform —najdete dalSi napady.

Pokud by byl zajem, tak autor pro svého 22 Dobsona uvadi pohon s urcitym

vylepSenim stavajiciho pohonu . V pripadé zajmu jsem ochoten preloZit a zvefejnit. VSe co
zde bylo uvedeno : Autor - NAVRHL — POSTAVIL - VYZKOUSEL a provozuje!
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