Teleskopie - dil devaty (Okno jako astronomicka pozorovatelna )

Mezi prateli astronomie je dobre zndmo, Ze okno obytného domu nepatii k vhodnym mistiim pro
pozorovdni oblohy, zvldst pokud k tomuto ticelu chceme pouZit i astronomicky dalekohled. Praxe
vSak ukazuje, Ze takovyto zptisob vyuziva pri realizaci své zaliby mnoho amatérii. Diivodem nenti jen
skutecnost, Ze nemaji k dispozici jinou moznost, jakou poskytuji napriklad hvézddrny. DtileZitou
ulohu zde hraje nedostatek casu. KdyZ si chce astronom amatér odpocinout od kaZdodennich
starosti pri pozorovdni Mésice, planet nebo zajimavych tikazil na obloze, je pro néj nejprijatelnéjsi
pripravit sviij pristroj a vyuZzit vyhled z okna svého bytu. Ze zkuSenosti vime, Ze amatéra casto
odradi zdlouhava priprava pristroje na pozorovdni, nebo i jeho prendseni na vhodné misto. To
zabird mnoho casu, takZe nevyuZije sviij pristroj vzdy, kdyz je k tomu vhodnd prileZitost (dobré
pocasi, zajimavé objekty a jevy na obloze). Uvedené skutecnosti jsou diivodem k tomu, abychom si o
vyuzivani okenni observatore néco povédéli.

Které hlavni negativni jevy ovliviiuji pozorovani z okna?

Nejvétsi vyznam zde ma proudéni vrstev rizné teplého vzduchu mezi mistnosti a vnéjskem.
Dochézi k nému na zékladé rozdilu teplot vzduchu v obytnych prostorach a v okoli domu. Cim je
tento rozdil vétsi, tim napadnéjsi jsou i negativni ti¢inky proudéni. Proto je nutné pred pozorovanim
mistnost vyvétrat tak, aby se venkovni a vnitini teplota vyrovnaly. KdyZ se v byté nekoufi trva to
asi 20 minut. V zimnim obdobi neni prakticky moZné dosahnout vyrovnani teplot (zdi jsou vyhraté,
funguje topeni). Jinym zdrojem vytvareni vrstev rtizné teplého vzduchu a jeho proudéni jsou i pres
den Sluncem vyhtaté vnéjsi prostory domti a pripadné i plochy, nachazejici se pred oknem (stfechy
nizsich domt, asfaltované nebo dlazdéné prostranstvi a pod.). Travniky, kefiky a stromy vSak
prispivaji k vyrovnani tepelného rezimu ploch v priibéhu dne a noci.

Pritomnost pohybujicich se rtizné teplych vrstev vzduchu mezi nasim okem a pozorovanym
objektem zpiisobuje, Ze svételné paprsky se v téchto rtizné hustych vrstvach rozdilné lamou,
pficemZ dochazi k rychlym zménam. Nasledkem toho maji obrazy hvézd v dalekohledu podobu
mensich ¢i vétSich svétlych skvrn s pohybujicimi se okraji. TaktéZ obrazy planet nebo mési¢nich
kraterii jsou neostré a ve stalém pohybu. Tyto negativni jevy se stupiiuji imérné s pouZitym
zvétSenim dalekohledu. Jejich intenzita je méridlem nevyrovnanosti teplot mezi vnéjSim prostfedim
a mistnosti, ze které pozorujeme. KdyZ postupné kontrolujeme kvalitu obrazu vZidy po uplynuti 5 az
10 minut mdZeme zjistit, zda se pfi stdlém vétrani podminky pro pozorovani zlepsuji, nebo zda se
jiZ dosahlo rovnovazného stavu, ktery dale nejde meénit.

Vazinou prekazkou pri pozorovani oblohy z okna je i osvétleni z okolnich budov a ulic. Rozptylené
svétlo prekazi nejen pri pozorovani slabsich objektt, které nam v méstském osvétleni mizi, a tak se
velmi zhorSuje moZnost orientace na obloze. Umérné se snizuje i viditelnost slabych objektt v
dalekohledu. Triedrem potom Casto neuvidime ani ty objekty, které v priznivych podminkach
snadno najdeme i pouhym okem. Z pohledu astronoma je tady méstska atmosféra znecisténa nejen
prachem a plyny, ale i nadbyte¢nym svétlem. Urcitou vyhodu maji byty ve vySkovych budovach,
jelikoZ nejvyssi poschodi se nachazeji uz nad hladinou ptisobeni pouli¢niho osvétleni a smogové
VIStVY.

MoZnosti vybéru objektti pro pozorovani velmi zavisi na orientaci naseho bytu. Pokud je okno
obraceno k jihu (k jihozapadu, nebo k jihovychodu) mame dobré predpoklady pro pozorovani
planet, Mésice, Slunce a souhvézdi nad a pod rovnikem. Orientace okna na vychod a na zapad
dovoluje sledovat velmi zajimavé jevy spojené s vychodem a zapadem nebeskych téles, které vSak
zlstavaji nizko nad obzorem, coZ je nevyhodné pro pozorovani dalekohledem. Vyhodou jsou
priznivé predpoklady pro pozorovani VenuSe a Merkuru, které jsou pozorovatelné jen pred
vychodem nebo po zapadu Slunce. Severni orientace pozorovaciho mista nam poskytuje jen pohled
na cirkumpolarni souhvézdi na okoli pdlu a je nejméné vyhodna.

I kdyZ je zfejmé, Ze pozorovani z okna ma nedostatky, amatéri, ktefi nemaji jiné moznosti by
neméli rezignovat, protoZe i to je cesta k poznavani kras hvézdné oblohy. NemtiZeme pocitat s
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vyuzitim velkych zvétSeni, ale miZeme se seznamit s charakteristickym vzhledem jednotlivych
planet, povrchu Mésice, slunecnich skvrn i s jasnéjSimi dvojhvézdami, hvézdokupami a
mlhovinami. Historie astronomie zaznamenala dokonce nékolik ptipadd, kdy pozorovatelé dosahli
ze své okenni observatore vyznamnych vysledku jako napt. R. Luther pfi objevovani novych
planetek, L. Rudeaux pfi fotografovani oblohy, W. G. Lehrmann pfi mapovani Mésice. Bylo to vSak
jesté v dobach, kdy mésta nebyla prezarena svétlem a pozorovaci podminky byli mnohem lepsi.
Jisté v3ak je, Ze nadSeni, vytrvalost a vynalézavost vedou i v této oblasti k vytouZenému cili.

Staré budovy se Sirokymi sténami, které vytvareli mezi venkovni a vnitfni casti okenniho ramu
dostatecny prostor pro postaveni mensiho dalekohledu, jsou jiZ vzacnosti. Dnes jiZ Zijeme vétSinou
v domech s tenkymi sténami, na oknech je nejvétsi plochou sotva 10 cm Siroka parapetova deska,
ostatni ¢ast zdi pokryva okenni ram z tdzkych hranold. Pro umisténi svého malého dalekohledu si
vsak mtiZzeme zhotovit ploSinu, ktera bude dostatecné velka, pevna i bezpecna. Vyrobime ji z
hrubsich desek (obr 1.), které musi byt tak hrubé, jako jednotlivé stupné okenniho ramu. Spojime je
pomoci Sroubti a vytvorime tak téleso, které je jakymsi otlakem okenniho ramu. Na jeho vrchni
plochu potom upevnime vlastni pozorovaci ploSinu. Jeho Sitka mtiZe byt podle potieby rizna, je
omezena rozmérem okna. Jeji délka by vSak neméla presahovat 30 aZ 40 cm, aby neztratila stabilitu.
Ze strany mistnosti upevnime ploSinu dvéma prichytkami se Srouby k parapetni desce, aby se
predeslo nahodnému prevraceni ploSiny, ktera jinak musi presné priléhat k tvaru okenniho ramu. Po
skonceni pozorovani uvolnime svorky, ploSinu miiZzeme sejmout z okna a odloZit.

S Obr. 1: A - Rez pozorovaci plosinou a obvodovym sténami bytu. a -
g, 335-‘ P 'lobvodovd zed’, b - parapetni deska (v mistnosti), ¢ - okenni rdm, d -
4 ].I;T_f , & i plechovad striSka (venkovni strana okna), e - prichycovaci svorka, f - vrchni
ol deska plosiny, g - trn pro vidlici dalekohledu. B - Pozorovaci ploSina
— (pohled z mistnosti).

Pro pozorovani z okna jsou vhodné dalekohledy s ohniskovou vzdalenosti okolo 50 cm, upevnéné
na nizkém stolnim stativu, ktery miZeme postavit na popsanou ploSinu. V kazdém ptipadé je
potieba stojan prichytit k ploSiné pomoci Sroubti, aby pristroj nemohl spadnout do pokoje, nebo na
ulici. Mohli bychom vazné ohrozit i zdravi kolemjdoucich!

Obr. 2: Dalekohled pro pozorovani z okna. A - bocni pohled, B - predni
pohled. a - pozorovaci ploSina, b - trn pro vidlici, c - vidlice, d - tubus
dalekohledu, e - zenitovy hranol.

Pokud bychom si chtéli zhotovit dalekohled urceny pro pozorovani z okna, potom by bylo vyhodné
pouzit vidlicovou montaz, kterou bychom nasadili pfimo na trn pro otaCeni ve vodorovné roving,
pfimontovany na vrchni desku ploSiny. Vidlice musi byt tak vysoka, abychom se dostali pohodlné
okem k okularu, i kdyzZ je dalekohled namiren k zenitu (brada nesmi naraZet na desku ploSiny).
Opticka osa pristroje je odchylena zenitovym hranolem o 90°, coZ usnadiiuje pozorovani vysoko
nad obzorem. Okularovy konec dalekohledu by mél byt masivni, aby bylo moZné tubus uchytit co
nejbliZe k okularu a aby pritom byly oba konce dalekohledu vyvaZené. Objektiv se dostane pri
tomto typu pristroje do volného prostoru ven z okna, kde uz vzduch neproudi tak intenzivné a proto
priliS nenarusSuje optickou kvalitu obrazu. Potom je mozné pouZit i dalekohled s vétSim primérem
objektivu (asi do 75 mm) a ohniskovou vzdalenosti do 80 az 100 mm.

Vérim, Ze Vas observator v okné vaSeho bytu nezklame a Ze Vam umozni ziskat mnoho péknych
zazitkd pri pozorovani oblohy.
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