Teleskopie — dil paty (Triedr v astronomii)

Na prvni pohled se mtize zdat, Ze malé dalekohledy s prevracejici hranolovou soustavou, tzv.
triedry, nejsou pro astronomicka pozorovani prili§ vhodné. Cas od ¢asu lze zaslechnou laik a
amatéry, ktefi si stéZuji, Ze maji jen maly triedr se kterym jiZ nemohou nic vétSiho podniknout. V

tomto ¢lanku chceme ukazat, Ze situace je mnohem priznivéjsi, neZ se na prvni pohled zda. Triedr
miiZe byt velmi dobry pomocnik pfi pozorovani oblohy.

Co nam triedr ukaze

Kazdy triedr je charakterizovany dvéma hlavnimi tdaji: zvétSeni a primér objektivu. Cim vét3i je
zvétSeni, tim vétsi je zdanlivy rozmeér pozorovaného objektivu. To hraje svou roli tfeba pri
pozorovani detaild na povrchu Mésice. Cim vét3i je primér objektivu, tim vic svétla triedr
soustfed’'uje. S vétSim objektivem lze tedy sledovat slabsi objekty, napt. hvézdy, ale i mlhoviny a
hvézdokupy. Z tabulky (tab. 1) se dozvidame, jaky zisk na hvézdnych tfidach umoZziuji zakladni
fada triedrti. Pokud za tmavé noci uvidime pouhym okem hvézdy jesté 6. hvézdné velikosti, potom
triedrem s primérem objektivu 50mm by mél ukazat hvézdy az 10. hvézdné velikosti (zisk na
hvézdné velikosti v tomto ptipadé odpovida hodnoté 4 hvézdnych tFid).
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Obr. 1: Triedr se stativem. A. upevnéni triedru; a - tfmen triedru; b - pohyblivd hlavice pro
fotoapardty a kamery; c - stativ; B. pricny rez triedru; e - upevriovaci Srouby; d - kruhovy otvor pro
uchyceni stfedového sloupku triedru; f - zavit pro upevnéni k hlavici stojanu; C. podélny rez
tFmenem triedru.


http://www.astro.cz/clanek/3224

Triedr se uplatni pfedevSim tam, kde lze vyuZit jeho velké zorné pole a vysokou svételnost pri
nizkém zvétSeni. Velmi dobre poslouZi tfeba pro prizkum Mlécné drahy, pfi patrani po jasnéjsich
kometach, vétSich mlhovinach, nebo tfeba rozsahlejSich hvézdokupach. Pozorovani astronomickych
objektt je nutné udrzet pozorovany objekt v zorném poli a v klidu. Pokud triedr drZime v ruce, je
obraz se tfese a pozorovani je tak znehodnoceno.

Praci v takovém pripadé miZe velmi ulehcit stabilni stojan. Na ten triedr upevnime tak, abychom jej
mohli namiFit na kteroukoliv ¢ast oblohy. Lze poridit prakticky tfmen, ktery triedr pfipevni na
pohyblivou hlavici stativu pro fotoaparaty a videokamery. Takovy drzak si miizeme vyrobit a sami
namontovat na zakoupeny stativ, nebo na vhodné reSeny podstavec vlastni vyroby. Zafizeni nam
musi umoznit pohyb pristroje smérem nahoru a dolu a téZ do stran.
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Obr. 2: Pohybové zarizeni pro upevnéni triedru na stojan. A. bocni pohled; a - Sroub pro upevnéni
tfmene triedru; b - nastavitelna cast pohyblivého tfmenu; c - Sroub pro upevnéni nastavitelné casti;
d - Sroub pro upevnéni nastavitelného ramene; e - vodici stérbina pohyblivého ramene; f - nosnd
desticka vyskového pohybu; g - rameno vyskového pohybu; h - osa vyskového pohybu; i - kruhova
desticka; j - Sroub upevriujici desticku vodorovného pohledu; k - osa pohybu ve vodorovné roviné; |
- rameno pohyblivého zarizeni; m - objimka pro upevnéni na stojanu; n - sloupek stojanu; o -
upevriovaci sroub; B. horni pohled.



Musime pamatovat na to, Ze Casto pozorujeme objekty, vysoko nad obzorem, pfipadné pfimo v
zenitu. Proto musi byt stojan dostatecné vysoky, aby nam umoznil pohodIné pozorovani.

Uprava triedru pro vétsi zvétSeni

Triedr je v podstaté dalekohled Keplerova typu doplnény hranolovym prevracejicim systémem.
Pokud porovname zvétSeni triedr se zvétSenim klasickych dalekohledti se stejnym primérem,
zjistime, Ze triedr zdaleka nevyuZiva své moznosti, které dovoluje dana optika. Je to proto, Ze triedr
ma specifické urceni malého pfistroje s moznosti rychlé orientace, z ¢ehoZ vyplyvaji znacné
poZadavky na svételnost a rozmeéry zorného pole pri mensim zvétSeni.

Pro astronomické dalekohledy se pouZiva zvétSeni, které se rovna pribliZné poloviné az
dvojnasobku priiméru objektivu v milimetrech. NemiZeme ocCekavat, Ze nam triedr poskytne
kvalitni obraz pfi zvétSeni dle tohoto pravidla. Je to predevsim proto, Ze objektiv triedru nema tak
dokonale korigované optické vady, které se pti pozorovani pfi nizkém zvétSeni neprojevuji. Okular
triedru tyto chyby Castecné sam vyrovna.

Ze zkuSenosti vSak vyplyva, Ze mtizeme s uspéchem zvysit zvétSeni triedru 3krat az Skrat tak, Ze
celkové zvétSeni odpovida 1,5nasobku priiméru objektivu v milimetrech. Dal$i zvySovani zvétSeni
jiZz neni vhodné.

maximalni zvétSeni s pfidavnym
okularem

typ pristroje 6x30 8x30 7x50 10x30 12x60 10x80 25x100
‘prﬁmér objektivu HBO mm H30mm HSO mm HBO mm HGO mm H80mm HlOO mm ‘
ZvétSeni 6x 8  7x  10x 12x  10x  25x
zomé pole 85 85 73° 73° 57° 55 36
M’fstupni pupila - primér HS mm ‘ 3,7 mm ‘ 7,1 mmHS mm HS mm H8 mm H4 mm ‘
\zisk na hvézdné velikosti \ 2,8 mag\ 2,8 magH4 mag H4 mag \4,7 magHS mag \ 5,5mag \
moZnost zvy3eni zvétseni 3-4x  3-4x  45x | 45x A5x  4-6x  46x

24x 30x 35x 50x 60x 60x 150x

Tab. 1: charakteristiky vybranych typti triedrii a prehled maximdlné pouZitelného zvétSeni, které je
mozZné ziskat pridavnym okuldarem.

Zarizeni pro dostatecné zvétSeni triedru se sklada predevsim z trubicky vhodného priiméru a délky (
délka 15 aZ 20cm). Tu nasuneme na okuldr triedru a z druhé strany vsuneme dalSi okular. Pro tento
ucel Ize pouZit okular z jiného (vyrazeného) triedru, ale tfeba i z mikroskopu, pripadné lze pouZit i
silnéjsi lupu (musi vSak byt sloZena ze dvou ¢ocek). Pokud nemame k dispozici Zadny okular
uvedeného typu, miZeme si ho vyrobit ze dvou ¢ocek. Ty miizeme ziskat ze dvou obycejnych
Skolnich lup. Okular z nich sestavime dle nakresu.
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Obr. 3: Triedr s pridavnym zarizenim. A. celkovy pohled; a - pridavny okuldr; b - trubicka; c -
triedr; d - trmen; B. pridavny okuldr vlastni vyroby; e - cocky (skolni lupy); f - trubicka pro uloZeni
cocek.

Cim del3] je trubicka naSeho zafizeni, tim vétsiho zvétSeni dosdhneme. Doporucujeme vyzkouset si
zvoleny pomocny okular nejprve upevnény v jednoduché papirové trubicce, kterou miZzeme snadno
zkrétit. AZ potom si vyrobime definitivni pomticku z plastu nebo kovu. Zasunutim dvou trubicek do
sebe ziskdme nastavec s proménnou délkou, ktery nAm umozni ménit zvétSeni pristroje. Rada
triedrd ma na okularech nasroubované gumové ocnice. Ty je vhodné odmontovat. Trubicku naSeho
adaptéru je potom moZzné nasroubovat na jejich misto, samozrejmé po zhotoveni zavitu potfebnych
parametrt. Zatim co jsme naSim zafizenim zvysSili zvétSeni jedné poloviny triedru, druha polovina
miZe slouzit pro jednoduché vyhledavani objekt.

Jisté vas bude zajimat, jak si zjistime zvétSeni naSeho upraveného triedru. Do roviny ve které se
nachazi pridavny okular umistnime promitaci plochu (bily papir) a na n€j si nechame promitnout
slunecni disk. V Zadném pripadé se vSak na Slunce nesmime podivat pfimo! KdyzZ je promitnuty
disk Slunce zaostreny, zméfime jeho primér v milimetrech. Pokud toto ¢islo vynasobime hodnotou
100, ziskame odpovidajici ohniskovou vzdalenost této soustavy v milimetrech. Pokud jeji hodnotu
vydélime ohniskovou vzdalenosti okularu v milimetrech (viz. predeslé kapitoly), dostaneme
zvétSeni celé soustavy triedru s pfidavnym okuldrem. ZvétSeni si miiZeme téZ zjistit tak, Ze
vydélime primeér objektivu primérem tzv. vystupni pupily pfidavného okularu. Vystupni pupilou
rozumime svétlou plosku, kterou vidime v ocni cocce okularu (viz. predeslé kapitoly).



Obr. 4: Triedr 7x50 s pridavnym zarizenim (ndstavcem) k ziskani vétsiho zvétSeni; a - trubice s
pridavnym okuldrem; b - tfmen na upevnéni triedru tovdrni vyroby; c - montdz umoZzriujici pohyb
triedru v obou rovinach.

Takto upraveny triedr ma pomérné vysoké zvétSeni a je proto pfi praci s nim nutné pouZit stojan.
Potom nam mtiZe pfi troSce skromnosti nahradit maly astronomicky dalekohled. Jde tu predevsim
pro pozorovani planet, Mésice a nékterych dvojhvézd. Musime vSak pocitat s urcitymi nedostatky,
které se projevuji nejvice na barevné vadé, nebo moznosti neostrosti. Témto chybam miiZeme casto
zabranit tim, Ze zaclonime primér objektivu triedru vloZenim papirového mezikruzi (viz. predeslé
dily). MiZzeme vyzkousSet i zafazeni Zlutého barevného filtru za okular nastavné trubicky.



