O kalendéri - Dil prvni

Ctendr'e moznd napadne, pro¢ psdt na astronomickych strdankdch o tak bandlni véci, jakou je
kalendar. Mdme moznost si jej v riiznych obméndch koupit v kazdém papirnictvi a orientace v ném
necini potize snad ani Sestiletému ditéti. V riizné rozsirenych formdch vychdzi tiskem po staleti a
nalezneme ho napt. i na slavném PraZském orloji. Presto pri bliZzSim zkoumdni zjistime, Ze
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Kalendar je slovo latinského ptivodu. Zakladem je termin calendae coZ je nazev prvniho dne v
meésici, calendula se preklada jako mésicek, calendaria znamenalo ve stfedovéku seznamy skutki
svétca.

VSeobecné se vi, Ze kalendar souvisi s pojem rok, tedy s dobou obéhu Zemé kolem Slunce. Ve
starovéku tomu tak nebylo vZdy, existovaly kalendare vychazejici z doby obéhu Mésice kolem
Zemé. Z praktickych diivodi od toho bylo upusténo. Nicméné si mésicni kalendar zachoval islam.
Nadale se ovSem budeme vénovat kalendari odvozenému ze zdanlivého pohybu Slunce.

1. Juliansky kalendar. JiZ ve starovékém Egypté prisli na to, Ze rok stanoveny z pohybu Mésice
nevyhovuje k predpovidani pfirodnich déji (povodné na Nilu) a presli ke kalendari fidiciho se
postavenim Slunce. Mél 365 dni. Z pozorovani hvézdy Sirius usoudili na to, Ze priblizna délka roku
(od jarni rovnodennosti k jarni rovnodennosti) je 365,25 dne, coz vytesili zavedenim prestupného
roku o 366 dnech. Tato tprava se ale v Egypté neprosadila. O ni se vSak dozvédél fimsky cisar
Gaius Julius Caesar (100 - 44 pr. Kr.) a zavedl ji na navrh alexandrijského astronoma Sosigena.
Vznikl tak kalendar, nazyvany podle cisare juliansky. V tomto kalendafi jsou v 4-letém obdobi tri
roky o 365 dnech, po nich ndsleduje prestupny rok o 366 dnech. Primérna délka roku je 365,25 dne.

Déje v prirodé (stfidani rocnich obdobi) souvisi s polohou Slunce vii¢i jarnimu bodu (coZ je bod
na svétovém rovniku, v némz se ocita Slunce na jare), s nizZ souvisi napf. okamziky rovnodennosti
a slunovratti. V dusledku precese zemské osy rotace (osa rotace opisuje plast kuzele s periodou cca
26 tis. let), vyvolané Sluncem a Mésicem a precese roviny ekliptiky (roviny obéZzné drahy Zemé
kolem Slunce), vyvolané planetami, se poloha jarniho bodu vii¢i hvézdam méni. Doba mezi dvéma
po sobé nasledujicimi priichody tzv. druhého stfedniho Slunce (definici najde ¢tenar v ¢lanku "O_
case") jarnim bodem se nazyva tropicky rok, jehoZ délka je cca 365,2422 dne, na rozdil od
siderického roku ( sidus = hvézda) souvisejiciho s opakovanym postavenim Slunce viici hvézdam,
jehoZ trvani je cca 365,2564 dne a anomalistického roku (prava anomalie je tihel ktery svira
spojnice Slunce-téleso se smérem Slunce - pFisluni; prisluni je bod na draze télesa nejblizsi Slunci),
dobou mezi dvéma priichody Zemé pfislunim (priichod nastava v prvnim tydnu v lednu), s délkou
cca 365,2596 dne.

Priimérnd délka roku v julianském kalendari je tedy o 0,0078 dne vétsi nez délka tropického roku,
takZe za 128 let se opozdi juliansky kalendar asi o 1 den. Jarni rovnodennost tak nastava za
kaZdych 128 let vidy o 1 den drive.

Rok ve starém Rimé zac¢inal ptivodné bfeznem. Tim vysvétlime nazvy nékterych mésici v cizich
jazycich (napf¥. pro zafi aZ prosinec jsou jména ve slovenstiné - september, oktober, november,
december - odvozena z latiny - znamenaji "sedmy" aZ "desaty"). Pozd€ji byl stanoven jako


http://www.astro.cz/clanek/4000
http://www.astro.cz/clanek/3949
http://www.astro.cz/clanek/3949
http://www.astro.cz/_data/images/news/2009/10/08/velky-aztecky-kalendar_2.jpg

pocatecni mésic leden - Ianuarius podle boha jménem Ianus (coz byl btih pocatku a straZce bran).
Roky se pocitaly od zaloZeni Rima (ab urbe condita = od zaloZeni mésta), pozd€ji podle nastupu
vlady konsulti nebo cisart.

Koncem starovéku se pocitalo v Diocletianové ére (Gaius Aurelius Valerius Diocletianus, 284-305
fimsky cisar). Nas letopocet byl zaloZen v 6. stoleti opatem Dionysiem Exiguem, ktery priradil 248.
roku éry Diocletianovy rok 532 ab incarnatione Domini(= od vtéleni Pana), tedy od narozeni JeZiSe
Krista, v ¢emzZ se vSak bohuZel opat zmylil, nebot’ k oné udalosti doSlo cca o 5 let dfive. Pfejal
juliansky kalendar v tom smyslu, Ze kazdy rok jehoz letopocet je délitelny 4, je prestupnym o 366
dnech.

O kalendéri - Dil druhvy

V minulém dile jsme se sezndmili s ptivodem slova "kalenddr" a popsali vznik i funkci Julidnského
roku. Dnes se sezndmime s kalendarem Gregorianskym. Také nastinime tcel Julianského data a
bliZe se sezndmime s astronomickym vyznamem Velikonoc.

2. Gregoriansky kalendar. Rozdil mezi trvanim tropického roku a primérnou délku roku
julianského kalendare se projevil v poloviné druhého tisicileti zcela markantné - jarni rovhodennost
nastavala jiz 11. bfezna. To mélo v nékterych oborech lidské cinnosti nepfijemné disledky, napf. v
zemédélstvi, kdy rtizné polni prace se fidily starobylymi pranostikami, které prestavaly "fungovat".
Bylo tfeba provést novou reformu, o niz se zasadil papeZ Rehot XIII. (vlastnim jménem Hugo
Buoncompagni, vladl 1572-1585).

Reforma byla provedena v r. 1582. Sestavala ze dvou opatfeni:

* Z kalendéare bylo vypusténo 10 dni, takZe po 4. fijnu 1582 nasledoval 15. ijen.

* Bylo ustanoveno, Ze nadale plati, aby prestupnym rokem byl ten, jehoZ letopocet je délitelny
4. Pokud vSak letopocet bude koncit dvéma nulami, bude prestupnym pouze tehdy, bude-li
délitelny 400.

Ditivody téchto opatteni byly nasledujici:

* Ad 1. Vypusténim 10 dnti byl obnoven stav, platny roku 325 ( naSeho letopoctu), kdy se
seSel cirkevni koncil v Niceji.

* Ad 2. Vypusténim 3 prestupnych rokt v obdobi 400 let se vznikl stav, kdy 97 roki je
prestupnych po 366 dnech a 303 rokt je obycejnych po 365 dnech. Stredni délka roku je
tedy: (365x303 + 366x97): 400 = 365,2425 dne. Tato hodnota se 1iSi od tropického roku o
0,0003 dne. Reformator pamatoval i na tento rozdil a ustanovil, Ze rok 4840 nebude
prestupny.

Realizace prestupného roku se provadi vsunutim 1 dne po 24. tinoru, nasleduje ovSem precislovani
nasledujicich dnd, takZe tinor v prestupném roce ma 29 dni.

Kalendar takto zavedeny a platici v souCasnosti se nazyva gregoriansky podle papeZe, ktery ho
vyhlasil.
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Prosazeni reformy nebylo snadné, nebot” v diisledku naboZenského rozdéleni nebyla autorita papeze
uznavana vSeobecné. V Ceskych zemich se reforma z pfikazu cisafe Rudolfa II. uskutecnila r. 1584
tak, Ze po 6. lednu nasledoval 17. leden. V této véci se pozitivné, byt s vyhradami, angaZoval cesky
astronom a lékar Tadea$ Hajek z Hajku. Protestantské zemé prijaly reformu az v 18. stoleti. V
Rusku byla reforma prijata po bolSevické revoluci 26. 1. 1918.

JeSté presnéji se pribliZila tropickému roku reforma pravoslavné cirkve. Roky zakoncené dvéma
nulami jsou prestupné pouze tehdy, jestliZe zbytek po déleni 900 je 200 nebo 600. Vznika tak
cyklus o délce 900 let, z nichZ je 682 roki obycejnych a 218 prestupnych. Primérna délka roku je
365,24222 dne.

3. Julianské datum. V astronomii se pouZziva pro nékteré tcely (napt. pro udavani okamzik minim
jasnosti proménnych hvézd) julidanské datum, jehoZ dny se ¢isluji pribézné od 1. ledna 4713 pred
Kr. Datum se méni v poledne. Udaj o julidnském datu je uveden ve Hvézdaiské rocence. (V poledne
1. 1. 2009 bylo j.d. 2454833, v poledne 1.1.2010 bude 2455198.) Casy mezi dvéma po sobé&
nasledujicimi poledni se vyjadruji desetinnymi zlomky dne.

4. Velikonoce. Velikonoce jsou nejvyznamnéjsim kiest'anskym svatkem v roce, jejichzZ ptivod vSak
sahé do starovéku (Pascha - prechod Zidi z Egypta do Kanaanu). Jsou svatkem pohyblivym,
pribliZné plati, Ze se slavi prvni nedéli po prvnim jarnim tpliiku Mésice. Pfesné pocetni pravidlo
pro stanoveni data odvodil Karl Friedrich Gauss (1777-1855) a vypocet se provadi takto:
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* Letopocet se déli ¢islem 19, zbytek po déleni se oznaci "a

* Letopocet se déli ¢islem 4, zbytek po déleni se oznaci "b"

* Letopocet se déli Cislem 7, zbytek po déleni se oznaci "c"

* Vyraz 19a + x se déli ¢islem 30, zbytek po déleni se oznaci "d". Zde x = 24, pokud je
letopocet mezi roky 1900 a 2099 vcetné obou.

* Vyraz 2b + 4c + 6d + y se déli ¢islem 7, zbytek po déleni se oznaci "e". Zde y = 5, pokud je
letopocet mezi roky 1900 a 2099 vcetné obou.

* 6. Datum velikonoc je urceno vyrazem (22 + d + e) bfezna nebo (d + e - 9)dubna.

* Pokud d = 28, je nutno misto 26. dubna klast 19. dubna. Pokud je a >10, je nutno misto 25.
dubna klast 18. dubna.

4. Zavér. Dnesni obycejné kalendare neobsahuji astronomické tidaje vyjma vyznacnych fazi
Meésice. Drive bylo obvyklé udavat alesponi polohu Slunce ve znamenich zvérokruhu, pfipadné i
dalsi. Proto dnes musime hledat astronomické tidaje naptiklad ve Hvézdarské rocence.



