O case - Dil prvni

Slovo "¢as" patri k nejbéznéjsim pojmiim pouzZivanym v mezilidské komunikaci. Jeho smysl
chdpeme intuitivné. Pokud bychom ho vsak chtéli definovat, dostaneme se do potizi.. Z hlediska
klasické logiky jde o tzv. "kategorii", tedy pojem tak obecny, Ze ho jiZ definovat nelze. Chdpeme ho
na zakladé zkusSenosti, Ze uddlosti ve svété Ize seradit podle toho, kterd nastala drive a kterd
pozdéji. V dusledku elementdrni Zivotni praxe rozlis“ujeme minulost, pfl’tomnost a budoucnost.

Ve, Wewrs

je méfitelny. V davnych dobach snad stacilo clovéku, aby ¢as méfil poctem probéhlych dnu a noci,
nutné ale nastala potieba méfit Cas presnéji, coz vedlo ke konstrukci ¢asomérnych pfistroji riznych
druhti a presnosti.

"Cas" je pojem s vice vyznamy. Ve vété: "Hmota existuje v prostoru a ¢asu" ma toto slovo jiny
smysl neZ napft. ve versi "...je totiZ nedéle a mam dost ¢asu." DalSi smysl ma pojem cas ve fyzice,
zejména pak v jejim odvétvi - metrologii. Zde se budeme zabyvat pravé timto fyzikalnim smyslem.

Metrologické definice ¢asu v sobé nese, z divodu vyse uvedeného, malo informace: Cas je treti
zdkladni fyzikdlni veli¢inou. Lze jej délit na tseky, nazyvané ¢asovymi intervaly, které mohou mit
riznou velikost. Pro méfeni velikosti je tfeba stanovit jednotku. Tato jednotka byla ziskdna ptivodné
druhym délenim hodiny. "Druhy" se v rustiné fekne "vtoroj" odtud bylo do CeStiny zavedeno slovo
"vtefina". Dnes je vSak toto slovo vyhrazeno pro dil dhlového stupné. Fyzikalnim nazvem ziistalo
slovo "sekunda" z latinského "pars minuta secunda" - druha mala ¢ast (hodiny). Prvni malou casti
je "minuta".

Sekunda je doba trvani 9 192 631 770 period zareni, které prislusi prechodu mezi dvéma velmi
jemnymi hladinami zdkladniho stavu atomu cesia 133.

Je zfejmé, Ze tato definice je zcela moderni. Plivodné byla sekunda zavedena délenim dne na hodiny
a jejich mensi ¢asti, pricemz den souvisel s pohybem Slunce po obloze, tedy s rotaci Zeme.
Nepravidelnost v rotaci Zemé vedla k definici sekundy jako ¢asti roku, po zkonstruovani
atomovych hodin se ukazalo ucelnéjsim definovat sekundu na zakladé atomarnich déju.

1. Sluneéni ¢as. Zivotni rytmus ¢lovéka je uréen postavenim Slunce na obloze. V disledku rotace
Zemé a jejiho obéhu kolem Slunce vykonava Slunce zdanlivy pohyb denni (vychazi, vrcholi a
zapada) a rocni (pohyb viic¢i hvézdnému "pozadi"). Okamzik, kdy vrcholi se nazyva pravé poledne
- Slunce je v horni kulminaci, presné nad jiZznim bodem obzorniku. Podobné existuje dolni
kulminace v okamziku pravé pulnoci - Slunce je pod obzorem, presné pod severnim bodem
obzorniku. Doba mezi dvéma po sobé nasledujicimi ptilnocemi se nazyva pravy slunecni den.

Pomoci polohy Slunce na nebeské sféfe miizeme méfit fyzikalni Cas. Princip méfeni je stejny, jaky
pouzivame u ruckovych hodin. Na hodinach méfime cas pomoci thlt, ktery sviraji hodinova a
minutova rucka se smérem ke "dvanactce". Podobné Slunce miiZeme povaZovat za koncovy bod
pomyslné rucky hodin. Pravy slunecni cas je dan tihlem, ktery opsal smér "pozorovatel-Slunce" od
okamZiku pravé ptilnoci. Pfesnéji - je ddn tithlem mezi rovinou "severni svétovy pol-severni bod -
jiZni svétovy pol" a rovinou "severni svétovy pol-Slunce-jizni svétovy pdl". Pritom se tihlu pfitazuji
jednotky Casové tak, Ze 3600 odpovida Casovy interval 24 h.

Béhem dne vykona Slunce zdanlivy pohyb mezi hvézdami - posune se o necely 1o vychodnim
smérem. Tento tihlovy posun ma kazdy den jinou velikost v dtisledku toho, Ze Zemé obiha kolem
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Slunce po elipse a tedy nerovnomérné (od podzimni rovnodennosti k jarni uplyne 179 dn, od jarni
k podzimni 186 dnti), a proto ma pravy slunecni den pokazdé jinou "délku". Tedy: pravy slunecni
Cas takto definovany plyne nerovnomérné. To je velmi nevyhodné, proceZ se zavadi prvni stfedni
Slunce, coz je mysleny bod, pohybujici se rovhomérné po ekliptice. Pravé Slunce splyva se prvnim
stfednim Sluncem pfi prichodu pfizemim a odzemim. Osa ekliptiky je vSak riznobézZna s osou
zemské rotace, takze ani ¢as definovany podle prvniho stfedniho Slunce neplyne rovnomérné. Proto
se zavadi druhé stredni Slunce, coZ je mysleny bod, ktery se pohybuje rovhomérné mezi hvézdami
po svétovém rovniku. Splyva s prvnim stfednim Sluncem v okamZicich rovnodennosti. Poloha
tohoto druhého stfedniho Slunce urcuje okamziky stfedni pulnoc, stfedni poledne a interval
stfedni slunecni den. Stredni slune¢ni den ma konstantni trvani 24 h.

Poloha stfedniho Slunce na sféfe urcuje stfedni slunecni cas. Ten jiZ plyne rovnomérné. Rozdil
mezi pravym slune¢nim ¢asem a stfednim slunecnim casem se nazyva €asova rovnice. Jeji hodnoty
se pohybuji pfibliZné v intervalu (-15 min.; +15 min). Kolem 12. tnora je pravy slunecni ¢as o 14
min. 25 s opozdén za stfednim slune¢nim casem, kolem 3. listopadu ho predbiha o 16 min. 22 s.
Cty¥ikrat v roce se oba ¢asy shoduji (kolem 15. dubna, 14 Cervna, 1. za¥i a 20. prosince).

Ani stfedni slunecni Cas neni bezprostfedné pouZzitelny v obCanském Zivoté. Poloha roviny "severni
svét. pol-severni bod-jiZni svétovy pol" je rovinou poledniku, na kterém se nachazi pozorovatel.
Dva libovolné blizci pozorovatelé stojici na riznych polednicich maji proto rizné stfedni slunecni
casy. To je ovSem netnosné. Proto se zavadi cas pasmovy, ktery je jednotny pro oblast vymezenou
dvéma poledniky liSicimi se o 15°. Je rovny stfednimu slune¢nimu casu platnému pro stfedni
polednik pasma. Ani to vSak nelze dodrZet presné, nebot’ neni prakticky mozné, aby hranice mezi
casovymi pasmy probihala misty s hustym osidlenim. Hranice mezi pasmy proto neprobihaji presné
podél polednikd, nybrz jsou kiivocaré. Pasmovy Cas pasma, jehoZ osou je 0. polednik se nazyva
svétovy ¢as (UT). Vychodné, v pasmu se stfednim polednikem 15° (v CR prochazi Nymburkem),
plati cas stredoevropsky (MET).

Z ekonomickych diivodi se zavadi také Cas dekretovy, dany zakonem, (u nds nazyvany casem
letnim) liSici se obvykle o hodinu vii¢i ¢asu pdsmovému.

O case - Dil druhy

dostanou do stejné polohy na nebeské sféte hvézdy. Je to tedy doba za kterou se Zemé otoci
jedenkrat kolem své osy. Tato doba se nazyva hvézdny den. Jeho trvani je 23 h 56 min. 4,04 s.
Tento Casovy interval je délen na 24 hodin hvézdnéhe casu a jejich casti - minuty a sekundy
hvézdného Casu.

K presné definici hvézdného casu je zapotiebi zavést nékolik dalSich pojmi.

Svétovy rovnik je na sféfe kruznice vznikla protétim roviny zemského rovniku s nebeskou sférou.
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Ekliptika je kruZnice na sféfe vznikla protétim roviny drahy Zemé kolem Slunce s nebeskou
sférou. Je to trajektorie zdanlivého pohybu Slunce na sféfe béhem roku. Ekliptika a svétovy rovnik
se protinaji v jarnim a podzimnim bodé. V téchto bodech se nachazi Slunce v okamzZiku jarni a
podzimni rovnodennosti.

Meridian je kruZnice na sféfe vznikla protétim roviny poledniku pozorovatele s nebeskou sférou.
Deklinacni kruznice je kruZnice na sféfe, prochazejici svétovymi poly a néjakym objektem na
sféfe. Uhel sevieny rovinou deklina¢ni kruZnice a rovinou meridianu, méfeny od jihu smérem na
zapad, se nazyva hodinovy uhel. Udava se v hodinach a jejich castech. Hvézdny cas © (théta) je
definovan jako hodinovy thel jarniho bodu. Hvézdny cas se shoduje s pravym slunecnim ¢asem v
okamZiku podzimni rovnodennosti.

Hvézdny Cas v daném misté pro dany okamZzik se urci z pasmového casu takto:
1. K danému datu se ve Hvézdarské rocence nalezne hvézdny cas o ptilnoci na 0. poledniku.

2. K pasmovému ¢asu v daném misté se uréi svétovy ¢as pro dany okamzik (v CR
odectenim 1 hodiny v zimnim obdobi, 2 hodin v letnim obdobi).

3. Ziskana hodnota se prevede na interval hvézdného casu podle tabulky ve Hvézdarské
rocence nebo umérou podle vztahu, Ze 23 h 56 min. 04,4 s slune¢niho casu odpovida 24 h 00
min. 00 s hvézdného casu, tj. 86164,4 s slunecniho ¢asu odpovida 86400 s hvézdného casu.

4. K této hodnoté€ se pricte hodnota z bodu "1" a zemépisna délka pozorovaciho stanovisté
prevedena z uhlové miry do Casové ( 150 odpovida 1 h, 1o odpovidaji 4 minuty atd.).
Vychodni zemépisna délka je kladna, zapadni zaporna.

3. Riizné casy? Na zakladé vySe uvedeného by mohla vzniknout domnénka, Ze existuje vice
fyzikalnich cas, rtizné rychle plynoucich. To ovSem neni pravda. V klasické fyzice je cas absolutni,
pro viechny vztazné soustavy jeden, rovhomeérné plynouci. Byl by to stejny omyl jako tvrdit, Ze
rozmér télesa je zavisly na tom, zda jej méfime v metrech nebo stopach. Tuto skutec¢nost miizeme
vyjadrit rovnici

{t}.[t] = {\}.[6],

kde sloZené zavorka oznacuje Ciselné hodnoty a hranata zavorka jednotky.veli¢in. Zmatkim se
vyhyba astronomie tim, Ze slunec¢ni (hvézdny) ¢as oznacuje jako hodinovy thel Slunce (jarniho
bodu),udavany ovSem v Casovych jednotkach. Takto definovany cas, at s privlastkem "slunecni",
"hvézdny" Ci jinym, je pojem s uzSim rozsahem, nez jak byl uveden v tivodu clanku v metrologické
definici.



