Astro — Fotografie

Vyznam a metody spravného zaostreni

Jednim ze zékladnich a nutnych pfedpokladu pfi astrofotografii je tispéchu je spravné zaostreni. Je
pritom jedno, zda se jedna o astrofotografii potfizenou pomoci digitalniho fotoaparatu, ¢i kamery.

Ziejmé nejblizSimi objekty snimanymi pfi astrofotografii jsou meteory, svételné stopy po drobnych
téliskach meziplanetarni hmoty, zanikajicich v hornich vrstvach atmosféry. Jejich vzdalenost se
miiZe bézné pohybovat od 50 km do nékolika set kilometrti. U naprosté vétSiny optickych soustav je
jiZ tato vzdalenost povaZovana za vzdalenost nekonecnou. K dalSim blizkym, astrofotograficky
zajimavym objektim patii druZice na obézné draze Zemé. VSechny ostatni objekty jsou v takovych
vzdalenostech, Ze i pomér mezi vzdalenosti meteort a druZic a téchto objekt( je nepredstavitelny.

Z toho dtivodu ma pro astrofotografii vyznam jediné zaostieni, a to zaostfeni na nekonecno. AZ na
vyjimky vSak neni moZné vyrobit k astrofotografii tzv. fixfokus, €ili optickou soustavu zaostfenou
na nekonecno bez moznosti preostieni. Takovy fotoaparat by poskytoval ostré fotografie pouze v
urcitém rozsahu teplot, jinak by byl rozostfen vlivem tepelné roztaZnosti. Navic by byl pouZitelny
pouze k fotografovani oblohy a vzdalenych pozemskych objekti. Takovy druh fotoaparati se
vyskytuje pouze v nejlevnéjSich a nejjednodussich pripadech, jako jsou naptiklad détské
fotoaparaty, nékteré fotoaparaty v mobilnich telefonech atd. VSechny bézné fotoaparaty, respektive
jejich objektivy, i astronomické dalekohledy maji ostfici mechanismy.

U zaostfovani DSLR je nejjednodussi zptisob zaostfeni podle matnice v hledacku fotoaparatu.
BohuZel je tato metoda také nejméné presna a eventualni spravné zaostreni je spiSe dilem nahody,
nez vysledkem cilevédomého snaZeni. Obraz na matnici je totiZ priliS maly a matnice neni
dostatecné jemnd, aby bylo moZné jednoznacné rozeznat, kdy jsou hvézdy bodové a kdy jesSté ne.
Ponékud lepsi prace mtize byt s matnicemi opatfenymi ostiicimi kliny, ovSem jich se necha pouZit
pouze u plosnych objektt, jako jsou Mésic, Slunce atd.

Lepsi vysledky poskytuje zaostfeni optické soustavy pomoci stupnice, jak je to znamé napriklad z
rucné ostrenych fotografickych objektivii. Jejich stupnice je ovSem priliS hruba a k presnému
zaostreni se nehodi. Dalekohledy, které jsou vyrabény jako fotografické, vétSinou maji na svém
ostfeni urcity druh hrubsi, ¢i presnéjsi stupnice. V pripadé pouziti fotografickych objektivii ¢i
dalekohled nevybavenych stupnici je mozné celkem jednoduchou a pfesnou stupnici vyrobit
napriklad z prouZku milimetrového papiru. Takova stupnice pak umoZiiuje opakované nastaveni
ostficiho mechanismu do stejné polohy. Pokud je tedy jednou znama poloha ohniska pfi zaostreni
na nekonecno, staci ji na stupnici poznacit a kdykoli se k ni vratit. Je ovSem tfeba mit na paméti, Ze
u systémd s delSi ohniskovou vzdélenosti se miiZe vlivem tepelné roztaznosti poloha ohniska se
zménou teploty ménit. Pokud je navic v ostficim mechanismu vtile, je nutné posouvat se k znacce
na stupnici vZdy ze sméru, z jakého se ostfici mechanismus posouval pti hledani znacky, jinak by se
tato viile v ostfeni projevila.

Ostfeni pomoci stupnice je také znacné nepraktické u dalekohledt typu SCT, MC a podobnych.
Jejich ostfici mechanismus byva ovladén ostficim Sroubem, ktery je mozné v priibéhu preostrovani
otoCit vicekrat, a tak by musela byt stupnice opatfena navic i pocitadlem otacek Sroubu, nebo by
slouzila jen jako pomticka pro relativni odecet pootoceni Sroubu v ramci jedné otocky. I to ovSem
miZe byt uzitecné napiiklad pfi zaostfovani metodou pokusnych expozic, pfi nizZ je vhodna poloha
roviny snimace zjiStovana fotografovanim kratkych expozic napfiklad jasné hvézdy tak, Ze po
kaZdé expozici jemné preostfime. Porovnavanim ostrosti 1ze najit docela presné nejlepsi zaostreni.
Stupnice v tomto pripadé pomaha pfi odhadovani kroku, po kterém fotografujeme zkuSebni snimky,
a dale také pro mozZnost dostatecné presného navratu k nékteré z predchozich poloh.



Velmi praktickou metodou zaostfovani je tzv. parfokalizovany okuldr, neboli okular se
sesouhlasenym ohniskem. VétSinou jde o relativné levny kratkoohniskovy okular, na jehoz optické
kvalité nepriliS zaleZi. P¥i parfokalizovani okularu je nutné nejdrive co nejdokonaleji zaostrit
fotoaparat (nékterou z metod), pak jej sejmout z dalekohledu a nahradit ho okuldrem. Na barel
(Oznaceni pro valcovou cast okularu, za kterou je okular uchycovan v okularovém vytahu.
Nejbéznéjsi priméry barelt jsou 1,25" a 2".) okularu byva nasazen tzv. parfokalizacni krouZek.
Posunem volného okularu v pevném okularovém vytahu je tfeba okular zaostfit a pak ho v této
poloze zajistit parfokalizacnim krouZkem. Pokud je parfokalizacni krouZek dostatecné pevné
zajiStén tak, aby se neposunul, je moZné kdykoli zasunout okular do vytahu a rychle a presné
zaostfit. KdyZ je pak okular nahrazen fotoaparatem, je i fotoaparat zaostren.

Zajimavou metodou je vyuZiti tzv. Hartmannovy masky. Je to deska, ktera se vklada pred objektiv a
v niZ jsou zpravidla tfi otvory rozmisténé tak, aby propoustély svétlo nikoli sttedovou Casti
objektivu, ale jeho okrajovymi partiemi. Otvory byvaji rozmistény po obvodu po 120°.
Hartmannova maska zpusobuje, Ze pri rozostfeni se nevytvari z kazdého bodového zdroje neostré
kolo, ale tfi mensi neostra kolecka, ve stejné konfiguraci, jako jsou rozmistény otvory na desce. To
napomaha ostfeni tim, Ze pri zaostreni se hvézdy jevi jako bodové a pri nepatrném rozostreni se jiz
z bodti zacinaji vytvaret trojuhelnicky, které jsou snaze odliSitelné od bodi neZ drobna neostra
kolecka. Je nutné mit na paméti, Ze Hartmannovu masku je potfeba pred zacatkem fotografovani z
objektivu sundat, protoZe by zbytecné ubirala mnoho svétla vstupujiciho do soustavy a znacné by
prodluzovala expozici.

Metodu Hartmannovy masky je moZné kombinovat s jakoukoli pfedchozi metodou.
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Stradani svétla
Fotoaparaty dokaZzi néco, co lidsky zrak nedokaZze, a to akumulovat svétlo po delSi dobu a zachytit
tak i slabé objekty. Zfejmé proto jsou fotografie nebeskych objekti tak libivé, protoZe je na nich
vétSinou zachyceno néco, co pouhym zrakem nedokaZeme nikdy zaznamenat. Lidské oko dokaze
exponovat pouze nékolik setin sekundy (O trénovanych pozorovatelich deep-sky objektti se nékdy
tvrdi, Ze dokazi zklidnit sviij zrak natolik, Ze jejich oci nékolikrat prodlouZi tento expozicni cas.),
coZ je v porovnani s fotoaparaty, umoZiujici i mnohaminutové, ¢i hodinové expozice, omezené
hlavné jasem oblohy. Ohromna vyhoda astrofotografie je také mozZnost pofrizovani barevnych
fotografii. Lidsky zrak vniméa pomoci dvou druhii fotocitlivych bunék, ty¢inek zachycujicich jen
odstiny a ¢ipk reagujicich na barvy. Cipky oviem nejsou tak citlivé jako tycinky, a tak je jejich
funkce omezena tmavosti scény. Pfi velmi nizkych hladinach osvétleni je lidsky zrak jen Cernobily a
to je praveé pripad vétSiny vesmirnych objektd, které prosté nejsou natolik jasné, aby byly viditelné
barevné.

Pointace na objekt

Aby mohl vzniknout ostry snimek, je nutné, aby se fotografovany objekt v priibéhu expozice
neposunul v zorném poli fotoaparatu. Z toho diivodu je dilezité, aby byl vidy fotograficky pfistroj
navadén za fotografovanym objektem, a to co nejpresnéji. Vyjimkou jsou fotografie, kde je
rozmaznuti tcelné, naptiklad fotografie typu ,startrails“, nebo fotografie objekti tak jasnych, ze
pro jejich nafotografovani staci expozice tak kratké, Ze se pohyb oblohy nestihne viditelné projevit.

Pointace miZe byt zajiSténa nékolika zptisoby, od béZné rovnikové montaze s pohonem hodinové
osy, pres rovnikovou montaz urcenou pro fotografovani, vybavenou elektronickou korekci
periodické chyby, aZ po elektronické autoguidery presné navadéjici montaz za objektem v obou
osach. Naroky na uroven pointace zavisi hlavné na délce expozice a na tihlové velikosti obrazu
zobrazeného jednim pixelem snimace.



Sirokoiihla astrofotografie

Z hlediska technické obtiznosti i poZadavkl na vybaveni se jedné o jednu z nejméné naro¢nych
oblasti astrofotografie. Objekty, které si pfi tomto druhu astrofotografie bereme za cil, jsou
napriklad meteorické roje, velké casti oblohy nebo cela obloha, skupiny souhvézdi, M1éc¢na draha,
seskupeni téles slunecni soustavy, prelety druZzic, snimky nebeskych objekt ve spojeni s objekty
pozemskymi, sekvence déjii odehravajicich se na vétSich castech oblohy (napriklad priibéhy
zatmeéni atd.), Casosbérné snimky nebo animace rotace oblohy atd.

Pouziti kratkoohniskovych objektivii s velkym zornym polem umoziiuje pouZivat expozice mnohdy
i desitky sekund, aniZ by se projevil zdanlivy pohyb oblohy. Diky tomu stac¢i fotoaparat umistit na
béZny pevny fotograficky stativ a nechat jej exponovat. U digitalnich kamer je situace jeSté jasnéjsi,
protoZe maji nizsi rozliSeni a vyrazné kratsi nejdelSi moZné expozice, takZe mozZnost rozmazani
snimki nehrozi.

Pri pouZiti zakladniho objektivu, coZ je objektiv, jehoZ ohnisko odpovida pri prepoctu na
kinofilmovy format priblizné 50 mm a ktery dava tzv. normdlni zobrazeni, se jiZz Casy pouZitelné k
fotografovani nékterych casti oblohy ze stativu bez rozmazani zkracuji na deset sekund ¢i méné a je
vhodné pouZit k fotografovani alespoii jednoduchou rovnikovou montaz s jemnym pohybem nebo s
motorovym pohybem v ose rektascenze. S rostouci ohniskovou délkou pouZitého objektivu klesa
pouZzitelna délka expozice z pevného fotoaparatu.

Pro tuto oblast astrofotografie jsou pouzitelné vSechny druhy digitalnich fotoaparatd, videokamery a
webové kamery s jejich zakladnimi objektivy. PouZiti CCTV a astrokamer je moZné také, ovSem je
nutné tyto kamery osadit dostatecné kratkoohniskovymi objektivy, coz miiZe byt hlavné v pripadé
astrokamer obtizné, protoZe na takové objektivy nejsou uzptisobeny.

Astrofotografie s teleobjektivem

Teleobjektivem se rozumi dlouhoohniskovy objektiv. U kinofilmovych zrcadlovek zacinala obvykle
tfida teleobjektivii u ohnisek 100-135 mm, pricemz jako prechod mezi objektivy zdkladnimi a
teleobjektivy byla tfida portrétnich objektivii, pokryvajici obvykle rozsah ohnisek 80-100 mm.
Vzhledem k obvyklému formatu DSLR APS-C a jejich pfepoctovému faktoru na kinofilmova
ohniska jsou tyto meze posunuty a jiZ i objektivy 80 mm a vice 1ze povaZovat za regulérni
teleobjektivy.

Vseobecné plati pravidlo, Ze objektivy s pevnymi ohnisky jsou po strance obrazové kvality vyrazné
lepsi a jejich podani je kvalitnéjsi, neZ zoomovaci objektivy. Nic ovSem neplati stoprocentné a v
praxi se nékdy ukazuje, Ze nekteré vydarené objektivy s proménnym ohniskem jsou v
astrofotografii lepsi neZ néktera ,,pevna skla“. Astrofotografie je totiZ pro objektivy skutecné velmi
narocna disciplina, protoZe fotografované obrazy mnohdy obsahuji velmi kontrastni, zcela bodové
zdroje v celém zorném poli, jejichZ perfektni zobrazeni s minimem vad a deformaci je vysoce
narocné a nejsou pro néj vhodné vsechny optické konfigurace objektivti. Velikym problémem jsou
téZ odlesky, barevna vada a disperze svétla v optice, které zptisobuji téZko odstranitelné vady
fotografii. Navic svételnost objektivii by méla byt pokud mozno vysoka, aby bylo mozné pouzivat
kratSi expozice. Vybéru vhodného teleobjektivu je proto nutné vénovat znacnou pozornost.



Astrofotografie v primarnim ohnisku kratsiho
dalekohledu

Objekty spadajici do této kategorie jsou Slunce, Mésic (jejich celé disky, zatméni), mnoho deep-sky
objektli, komety, atd. Prevladaji ovSem deep-sky objekty, neboli mlhoviny, hvézdokupy a galaxie,
kterych jsou na obloze v rozumném magnitudovém dosahu stovky.

Pro bézné fotografovani deep-sky objektd v primarnim ohnisku je béZnou hranici pouZitelného
ohniska 1000 mm, alesponi v atmosférickych podminkach Ceska. Pri pouZitich delSich ohnisek jiz
byva vliv rozostfeni zpisobeny seeingem tak velky, Ze jsou bodové objekty rozmazany do

vicepixelovych kotouck a dalsi prodluZovani ohniska neptinasi dalsi detaily. Z toho diivodu se
pouZzivaji dalekohledy s timto a menSim ohniskem, protoZe jsou lehci a obvykle i levnéjsi.

Kromé DSLR jsou u téchto ohnisek pouZivany i webkamery, CCTV a astrokamery, v pfipadg, Ze je
potieba nasnimat objekty uhlové vétsi, které by se u dlouhoohniskovych dalekohledii nevesly do
zorného pole. Napriklad pro fotografii celého Mésice webkamerou dostacuje dalekohled s ohniskem
okolo 500-800 mm, kdeZto pro detailni snimky kraterd je potieba ohnisko okolo 2 000—4 000 mm.

Pri fotografovani delSimi expozicemi pres dalekohled s ohniskem 500—1 000 mm je jiZ nutna vétsi,
stabilni, dobfe ustavena paralakticka montaz s motorovym pohonem, nejlépe v obou osach. Mnohdy
je nezbytna i pointace, proto je vhodné, ma-li montaz vstup pro fidici signaly autoguideru.

Astrofotografie s pomoci dlouhoohniskovych
dalekohledii

Jak bylo popsano v predchozim oddile, rozliSovaci schopnost dlouhych ohnisek je zatiZzena
seeingem. To je ovSem limitni faktor hlavné pro fotografovani deep-sky objektti, na jejichz
zachyceni jsou nutné dlouhé expozicni casy. U jasnych objektii l1ze pouZivat Casy fadové desetin az
setin sekundy. Po tyto kratké okamziky nastavaji pripady, kdy je atmosféra klidnéjsi a nedochazi k
rozmazani jemnych detail v obraze. Dalekohledy s dlouhym ohniskem se diky tomu tispésné
pouZivaji ve spojeni s webkamerami, CCTYV, astrokamerami a s projek¢nimi okulary i s
videokamerami a kompaktnimi fotoaparaty v reZimu videosekvenci. Za cilové objekty slouZi jasné
planety slunecni soustavy, Mésic a Slunce. VSechny tyto objekty maji dostatecnou jasnost k tomu,
aby mohly byt snimany pomoci kratkych expozic. Ze stovek ¢i tisicti snimkd, vzniklych pri
videosekvencich, je moZné vybrat bud’ automaticky nebo rucné ty nejlepsi a ty nasledné zpracovat
napriklad v programu Registax. V. mnohych pripadech Ize takto vliv seeingu vyrazné potlacit a
zachytit tak na objektech i velmi jemné detaily. U dlouhych ohniskovych vzdalenosti je oviem
mnohdy problém presné zaostrit, nehledé k tomu, Ze dalekohledy s dlouhou ohniskovou vzdalenosti
jsou vice nachylné na rozostfeni vlivem tepelné roztaznosti materialu. Proto je nutné vénovat
zvysSenost spravnému zaostieni a jeho obcCasné kontrole.

Aplikace opravnych snimk

K vytvoreni kvalitniho astrofotografického snimku je mnohdy potfeba kromé samostatného snimku
objektu ¢i sady téchto snimki i pofizeni sad opravnych snimkd, které napomahaji eliminovat
nectnosti digitalnich snimact. Pofizuje se temny snimek (dark frame), vycitaci snimek (bias frame)
a plochy snimek (flat frame). Temny snimek slouZi k eliminaci vlivu temného proudu, bias
odstrafiuje pruhy v obrazu vzniklé rozdilnymi vlastnostmi vycitaciho registru a plochy snimek
umoziiuje eliminovat z obrazu nerovhomérné osvétleni snimku zptisobené vinétaci a také tmavé



body a skvrny zptisobené prachem na plochach optické soustavy, obvykle pfimo na senzoru ¢i v
jeho blizkosti.

Je vZdy vhodnéjsi mit téchto opravnych snimkt nafocené sady (vhodny pocet je nékde mezi 4 az 16
snimky od kazdého druhu), které je nutné pred aplikaci na obrazové snimky zprtimeérovat. Tim se
vytvareji tzv. hlavni opravné snimky (master dark, master bias, master flat). Temny a vycitaci
snimek se od obrazového odecita a plochym snimkem se obrazovy snimek déli, ovSem takeé od
plochého snimku je nutné nejdrive odecist vycitaci snimek. Tim lze dosahnout solidni redukce
ruSivych informaci v obraze.

VSechny tyto tpravy je nutné udélat jako prvni, tedy pred jakoukoli jinou upravou obrazovych
snimku. Teprve po této redukci je mozné obrazové snimky sesadit na sebe, a scCitat.

Matematické skladani snimku

Sady predzpracovanych snimki, zbavenych velké ¢asti neduhii pomoci opravnych snimkad, je
mozné slucovat do jednoho vysledného snimku pomoci operaci zpriimérovani a secteni.

Metoda zprimeérovani dvou snimki vytvari kazdy pixel vysledného snimku jako aritmeticky
primér hodnot pixeli slucovanych snimki.
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Kde a jsou vZdy hodnoty pixelt (u barevného formétu se tak déje tfikrat, pro kazdy kanal zvlast).
Vyhodou této metody je fakt, Ze vysledna hodnota pixelu mtize byt maximalné shodna s hodnotami
prumérovanych pixeld. NemtZze tak dojit k tzv. pretecent, kdy vysledné hodnoty pixelti prekroci
maximalni uroven daného obrazového rezimu a vznikne jednolita plocha zcela saturovanych pixeli,
jejichZ informace se tim zcela smazava. Tomuto jevu se ve fotografické hantyrce fika ,,prepal®.

Druhou metodou je secteni snimki, pfi niZ je vysledny pixel tvoren pfimo souctem pixeli dil¢ich
snimkd.
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Pri této matematické operaci jiz mutze dojit k vyraznym zménam vysledného snimku, ale pouze v
pripadé, Ze je scitano vétSi mnozstvi fotografii. Tim, Ze ¢iselné hodnoty pixeli s¢itanim neustale
rostou miZe dojit k tomu, Ze pri vétSim mnozstvi s¢itanych snimki prekroci hodnoty pixeld
maximalni hodnotu dovolenou formatem obrazu. Nejjasn€éjsi partie obrazu tim zac¢nou pretékat a v
misté preteCeni dojde ke ztraté obrazové informace. Mensi mnozZstvi snimki je obvykle mozné
seCist bez problémt, protoZe napriklad RAW formét digitalniho fotoaparatu Canon EOS 350D ma
obrazovou hloubku 12 bitti na pixel a béZné formaty obrazu dovoluji obrazovou hloubku az 16 bitt
na pixel.

Zprimérnovani ¢i secteni snimki snizuje hodnotu ndhodného Sumu. Ve vysledném snimku je
,nadrzovano“ informacim, které se opakuji na vSech, nebo na vétsiné dil¢ich snimk, zatimco
nahodné fluktuace, zobrazené jen sporadicky, jsou potlaceny. Diky tomu lze do urcité miry
,vytahnout“ slabé partie vesmirnych objekti ,,utopenych“ v sumu. U¢innost této metody s
mnozstvim primérovani klesa, jelikoz dil¢i prispévek jednoho snimku s nardstajicim poctem
snimki klesa. S ohledem na rozumné mnozstvi snimki, které lze béZné nasnimat, se maximum
snimki, které ma cenu fotografovat, pohybuje v okoli 16 snimki. Pokud to délka expozice
dovoluje, miiZe byt snimk{i nasnimano i vice s tim, Ze pred zpracovanim je mozné provést selekci
nejlepsich snimkd. Na nékterych snimcich se mtiZe projevit rozmaznuti zptisobené nedokonalou
pointaci nebo miize byt snimek poSkozen napftiklad stopou prelétavajiciho letadla, druZice apod.



Tvorba mozaiky

Pokud je fotografovany objekt piiliS velky a nevejde se na jeden snimek, je moZné nafotografovat
nékolik sousedicich zornych poli s ur¢itym presahem a ty poté poskladat do mozaiky. Zptisobii na
vytvoreni mozaiky je nékolik a obvykle se jedna o metody, které vyZaduji vétsi zruCnost a praxi v
grafickém editoru. V nékterych ptipadech Ize k vytvoreni mozaiky pouZit automatické funkce
nékterého z programt pro zpracovani astronomickych snimk, napriklad programu Deep sky
stacker. Tyto programy obvykle vyhledavaji ve fotografiich polohy hvézd a mohou tak fotografie s
dostateCnym presahem velice presné sesadit. Mnohdy vsak toto nelze, napriklad u fotografii Mésice
a Slunce, kde na fotografiich hvézdy nebyvaji. Pak je nutné vyuZzit graficky editor, naptiklad Adobe
Photoshop, nebo Gimp a sesadit snimky rucné. NejbéZnéjsi metoda je nacteni obou snimka do
jednoho dokumentu, kazdy do jiné vrstvy. Vrstvy je pak mozné posunovat libovolné viici sobé. Aby
bylo sesazeni co nejpresnéjsi, je mozné horni vrstvu zobrazit v reZimu rozdilu, pak se svétle
zobrazuji rozdily oproti spodni vrstvé a protoZe v oblasti presahu by mely byt rozdily co nejmensi
nebo nejlépe Zadné, je nutné najit takovou polohu obou vrstev vii¢i sobé, kdy je plocha presahu
obou snimk co nejtmavsi.

Dale je obvykle nutné snimky srovnat z hlediska jasu pozadi a urovni. Pokud se na rozhrani
objevuje ostra linka, ukoncujici okraj horniho snimku, lze ji poznenahlit pomoci nastroje guma s
meékkym okrajem stopy. Postupnou aplikaci stejného postupu je mozZné poskladat dohromady i vice
nez dva snimky.

Na skladané snimky je nutné pred pocatkem skladani nejprve aplikovat korekci opravnymi snimky,
pokud je pro né nutna.

Slovnicek :

Nejvyraznéjsi, sttedova cast rozptylného kotoucku, vytvoreného

Airyho disk promitnutim bodového zdroje svétla objektivem do ohniskové roviny.

Elektronické zatizeni umoZiujici automaticky vyhodnocovat pohyb
autoguider hvézdy v zorném poli a korigovat chod motor montéze, aby byl tento
pohyb vyrovnan.

Jev pozorovatelny pfi uplném zatméni Slunce. Nékolik sekund pred
pocatkem Uplné faze zatméni probleskuje svétlo slunecniho kotouce jiz

Bailyho perl . N - A »
yho perly jen tdolimi na okraji mési¢niho disku. Drive celistvy srpecek Slunce se

tim rozdrobi na drobnéjsi casti, prezdivané Bailyho perly.

barrel Valcova ¢ast okularu urcena k zasunuti do okularového vytahu je obvykle
nazyvana slovem barrel pochazejicim z anglictiny.

burst Vyraz z anglictiny, znamenajici vybuch, nebo popraskani.
Koncovka obrazového souboru RAW, vytvoreného pomoci nékterym z

CR?2 pozdéjsich modelt fotoaparatli znacky Canon, naptiklad Canon EOS

(napriklad Canon EOS 300D)

Typ usporadani cockového dalekohledu, jehoZ tubus je dvakrat zalomeny
a s pomoci zrcadel je v ném svétlo prochazejici objektivem smérovano do
nepohyblivé okularové Casti umisténé obvykle v polarni ose montaze
dalekohledu.

Dalekohled ED V dalekohledech oznacenych zkratkou ED (extra low dispersion) je
pouZito optického skla s velmi malym rozptylem svétla. Tato vlastnost

Dalekohled Coudé
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sniZuje vliv barevné vady. VyuzZiti ED skel zvySuje optickou kvalitu
levnéjsich cockovych dalekohledt, protozZe jejich dvojclenné objektivy se
svymi vlastnostmi mohou vice pribliZit vlastnostem vyrazné drazsich
trojclennych objektivii.

Dalekohledy MC patii do skupiny katadioptrickych dalekohledd, neboli
dalekohledt vyuZzivajicich cocky i zrcadla zaroven. MC je zkratkou slov
Meniscus Cassegrain a jde o vylepSeny zrcadlovy systém cassegrain
opatfeny meniskovym korektorem pred zrcadlem.

Dalekohledy SCT patii také do skupiny katadioptrickych systémt. Pred
zrcadlem je umisténa specialné probrouSena, témér rovinna korekc¢ni
deska, pojmenovana po svém konstruktérovi Schmidtova. SCT je zkratka
slov Schmidt Cassegrain Telescope.

Jde o souhrnny néazev objektti vzdaleného vesmiru. Mezi hlavni zastupce
patii hvézdokupy, galaxie a mlhoviny.

Je cizi vyraz pro prodluZovac ohniska. Obvykle jde o celkem
jednoduchou rozptylnou ¢ocku umisténou pred ohniskovou rovinou
objektivu. Této Cocce se fika Barlowova podle jejiho konstruktéra.

optickych ¢lent.

Fotosféra je spodni ze tfi vrstev slunecni atmosféry.

Zaostrovaci pomiicka, propoustéjici svétlo do optické soustavy pouze
tremi otvory nedaleko obvodu objektivu.

Chromosféra je prostfedni ze tfi vrstev slunecni atmosféry.

Prevazné rovnomérné osvétleni oblohy, zptisobené odrazem a rozptylem
svétla na casticich v atmosfére. Jeji intenzita je limitujici pro délku
expozice a jeji vliv je vyrazny se svételnosti pouZité optické soustavy.

Barevny digitalni obraz je sloZen z nékolika barvonosnych kanali.
Obvykle jsou kanaly tfi nebo ¢tyfi. Napriklad systém RGB vhodny pro
zobrazovani na monitoru ¢i televizi, nebo CMYK vhodny k tisku.

Koréna je svrchni vrstva slunecni atmosféry.

Soucast hledacku DSLR a ostatnich zrcadlovek. Je to prasvitna sklenéna
nebo plastova desticka, na které se vytvari obraz promitnuty objektivem.

Cockovy, zrcadlovy nebo kombinovany vstupni ¢len optické soustavy,
soustfed’ujici paprsky do ohniska.

Cockovy ¢len optické soustavy, promitajici obraz vytvoreny objektivem
dalekohledu do oka.

Mechanicka nepresnost Snekového prevodu montaze zpisobujici
periodické kolisani rychlosti otaceni montaze.

Zakladni prvek digitalniho obrazu, fotocitliva burika snimace obrazu,
nebo zakladni zobrazovaci bod monitoru.

Jev viditelny ve slune¢ni chromosfére nad okrajem slunec¢niho disku. Jde
o slune¢ni plazma vynesené nad povrch magnetickym polem v okoli
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aktivnich oblasti Slunce.

Format digitalniho obrazu, obsahujici neupravena data pfimo z
obrazového snimace.

Typ astronomického dalekohledu, vyuZivajici jako objektiv duté zrcadlo.
Typ astronomického dalekohledu, vyuZivajici cockovy objektiv.

Ukaz pozorovatelny ve slune¢ni fotosféfe v aktivnich oblastech Slunce.
Teplota slunecni skvrny je aZ o 1 500 K chladnéjsi, nez okolni fotosféra.

Systém urceny k pozorovani slune¢ni chromosféry na ¢are H- s pomoci
uzkopasmového filtru a specialniho prodluZovace ohniskové vzdalenosti,
na jehoZz vystupu jsou paprsky témér rovnobézné (na rozdil od béZnych
prodluZovact ohniskové vzdalenosti tvorenych jednoduchou rozptylkou —
Barlowovych ¢lent).

Format obrazovych souborti, umoziujici uchovavat bezestratové
obrazové informace s bitovou hloubkou az 32 bitli v kazdém kandlu.
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